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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@> Anfugesystem und anfugefahige Gerate zur Datengewinnung, Analyse und Steueruhg 
(57) Ein Anfugesystem enthalt eine Mehrzahl anfugefahiger 

Gerate, die zu einem Zusammenwirken untereinander 

Oder mit einer Workstation uber ein Kommunikations- 

netzwerk zu einer Uberwachung und/oder Steuerung ei- 

nes Prozesses ausgefuhrt sind. Jedes der anfugefahigen 

Gerate kann mit einem oder mehreren Sensbreri und/ 

oder Steuerausgangen kommunizieren und enthalt ein 

Gehause, das eine Befestigung. des anfugefahigen Gera- 

tes auf einer Oberflache ermoglicht. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft Prozesssteuerungssysteme, 5 
insbesondere Systeme und Gerate, die einer Prozesiisieue- 
rungsvorrichtung und/oder anderen Einheiten zum Ausfuh- 
ren von Datensammlungsvorgangen, Datenanalysevorgan- 
gen und/oder Prozesssteuerungsvorgangen angefugt, bezie- 
hungsweise mit diesen verknupft werden konnem 10 

Beschreibung des Standes der Technik 

[0002] Moderne Prozesssteuerungssysteme sind typi- 
scherweise mikroprozessorbasierte verteilte Kontrollsy- 15 
steme (distributed control systems, DCS). Eine traditionelle 
DCS-Konfiguration enthalt eine oder mehrere Nutzer- 
schnittstellen-Gerate, beispielsweise Workstations, die iiber 
einen Datenbus (insbesondere Ethernet) mit einer oder meh- 
reren Steuerungen verbunden sind. Die Steuerungen sind im 20 
allgemeinen physikalisch in der Nahe des gesteuerten Pro- 
zesses lokalisiert und mit einer Anzahl von elektronischen 
Uberwachungsgeraten und Feldgeraten, beispielsweise 
elektronischen Sensoren, Transmittem, Strom-zu-Druck- 
Wandlern, Ventiistelleinrichtungen und so weiter verbun- 25 
den, die innerhalb des Prozesses angeordnet sind. 
[0003] In einer traditionellen DCS werden die jeweiligen 
Steuerungsanwendungen durch Ausfuhren eines Steue- 
rungsalgorithmus fur jede dieser Steuerungen verteilt. Die 
Steuerungen fuhren voneinander unabhangig den Steue- 30 
rungsalgorithmus zur Steuerung der Feldgerate, die mit den 
Steuerungen gekoppelt sind, aus. Diese Dezentralisation der 
Steuerungsanwendungen ermoglicht eine groBere Flexibili- 
tat des Gesamtsy stems. Wenn beispielsweise eiri Nutzer ei- 
nen neuen Prozess oder einen einen Prozessabschnitt der 35 
DCS anfugen mochte, kann dieser eine zusatzliche Steue- 
rung (die einen entsprechenden Steuerungsalgorithmus auf- 
weist) einfugen, die mit den entsprechenden Sensoren und 
Aktuatoren und dergleichen verbunden ist. Aiternativ dazu 
konnen, wenn der Benutzer einen existierenden Prozess zu 40 
modifizieren hat, neue Steuerparameter oder Steueralgorith- 
men iiber eine Benutzerschnittstelle fur eine entsprechende 
Steuerung iiber den Datenbus geladen werden. 
[0004] Urn eine verbesserte Modularitat und Kompatibili- 
tat zwischen verschiedenen Herstellem zu erreichen, sind 45 
die Prozesssteuerungshersteller gegenwartig dazu uberge- 
gangen, eine noch groBere Dezentralisation der Steuerung 
innerhalb des Prozesses bereitzustellen. Die gegenwartigen 
Entwicklungen basieren auf intelligenten Feldgeraten, die 
iiber ein offehes Protokoll, beispielsweise HART, PROFI- 50 
BUS, WORLDFEP, Device-Net, CAN, und Fieldbus-Proto- 
kolle kommunizieren. Diese intelligenten Feldgerate sind 
im wesentlichen auf Mikroprozessorbasis arbeitende Gerate 
wie beispielsweise Sensoren, Aktuatoren und so weiter, die 
in einigen Fallen wie etwa die Fieldbus-Gerate auch einige 55 
Steuerschleifenfunktionen abarbeiten, die traditionell von 
der DCS Steuerung ausgefuhrt. werden. Weil einiger dieser 
intelligenten Feldgerate iiber Steuerungsmoglichkeiten ver- 
fiigen und iiber ein offenes Protokoll kommunizieren, kon- 
nen Feldgerate einer groBen Bandbreite von Herstellern mit- .60 
einander iiber einen gewohnlichen Datenbus kommunizie- 
ren und interagieren, um einen Regelkreis ohhe eine Einwir- 
kung einer traditionellen DCS zu betreiben. 
[0005] Es ist bekannt, dass Feldgerate, wie beispielsweise 
Fieldbus-Gerate, eine oder mehrere logische Funktions- 65 
blocke en thai ten, die Steuerungsfunktionen oder Teile einer 
Steuerungsfunktion ausfiihren. Diese Funktionsblocke kon- 
nen beispielsweise anajoge Eingabefunktionen, analoge 
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Ausgabefunktionen, proportiorialeAntegrale/derivative 
(PID) oder weitere erforderliche Steuerungsfunktionen aus- 
fuhren. Die Funktionsblocke innerhalb eines intelligenten 
Feldgerates konnen kommunikativ mit anderen Funktions- 
blocken innerhalb des intelligenten Feldgerates oder mit 
Funktionsblocken innerhalb anderer ihtelligenter Feldgerate 
verbunden sein, um jede geforderte Steuerungsfunktion aus- 
zufiihren. Beispielsweise kann ein analoger Eingabeblock 
zur Uberwachung eines Flusses eines Fluids mittels eines 
Flusssensors verwendet werden, und ein PID-Block eine 
durch den analog en Eingabeblock bereitgestellte Fiuidfluss- 
groBe verarbeiten, um Reaktionssignale iiber einen arialogen 
Ausgabeblock an einen Aktuator auszugeben, der die Posi- 
tion eines Ventilverschlusses einstellt. Somit konnen diese 
Funktionsblocke kommunikativ miteinander verbunden sein 
und einen PID-basierten Regelkreis bilden, der den Fluss ei- 
nes Fluids mittels eines Ventils steuert. 
[0006] Wie ebenfalls bekannt ist, erleichtem intelligent^ 
Feldgerate das Design und die Konfiguration von relativ 
groBen Prozesssteuerungssystemen dadurch, dass sie es Sy- 
stemdesignem und Operatoren ermoglichen, groBe Prozess^ 
steuerungssysteme in einer hierarchischen, modularen or 
Blockbauweise zu planen und einzurichten. Es werden soZl. 
sagen relativ kleine Teile des Gesamtprozesssteuerungssy- 
stems geplant und separat kontiguriert und dann miteinander 
verbunden, um groBere Teile des gesamten Systems aufzu- 
bauen. Allerdings ist ein einmal implimentiertes und einge- 
spieltes Prozess steuerungssy stem, das intelligente Feldge- 
rate verwendet, relativ schwierig zu rekonfigurieren oder zu 
modifizieren, weil die intelligenten Feldgerate typischer- 
weise in einer innerhalb des Prozesssteuerungssystems oder 
der Anlage verwendeten Vorrichtung, Sensoren lisw. physi- 
kalisch integriert sind. Ein intelligent.es Wasserventil kann 
beispielsweise Wasserrohre enthalten, die mit ihren Ein- 
gabe- und Ausgabeanschlussen iiber gefuhrte Zugange, Ver- 
lotungen und so weiter verbunden sind und in Verbindung 
damit elektrische Schaltungen aufweisen, die Leitungen ent- 
halten, welche eine Energieversorgung ermoglichen und an- 
dere Signale, die mit der Uberwachung und Steuerung des 
Ventils verbunden sind, weiterleiten. Entsprechend kann ein 
intelligenter Tempera tursensor ein Temperaturmessteil auf- 
weisen, das in eine Immersion innerhalb eines Wasserrohres 
eines Tanks oder vergleichbarer anderer Teile der Ausr' ; 
stung des Prozesssteuersy stems eintaucht. Der intelligei 
Temperatursensbr kann ebenfalls eine mit ihm verbundene 
elektrische Zufuhrung aufweisen, die eine Stromversorgung 
und/oder anderweitig signalfuhrende Drahte enthalt, die 
sich von dem Temperatursensor zu Geraten wie beispiels- 
weise einer Steuerung oder anderen Geraten innerhalb des 
Prozesssteuerungssystems oder der Anlage erstrecken. 
[0007] Obwohl der hohe Grad der physikalischen Integra- 
tion, die typischerweise innerhalb eines Prozesssteuerungs- 
systems, das intelligente Feldgerate verwendet, anzutreffen 
ist, einen hohen Grad von mechanischer und elektrischer In- 
tegritat bereitstellt, sind derartige Systeme relativ teuer zu 
installieren und eine Inbetriebnahme erfordert. aufgrund ih- 
rer Installation typischerweise einen erheblichen handwerk- 
lichen Arbeitsaufwand (z. B. fur Elektriker, Installateure) 
usw. Weiterhin erfordert das hohe MaB der mechanischen 
Integration fur die innerhalb des Systems oder der Anlage 
verwendete Prozesssteuerungsvorrichtung ein Bereitstellen 
mechanischer Schnittstellen, die ein Verkniipfen der intelli- 
genten Feldgerate fiir eine Uberwachung und/oder Steue- 
rung der Vorrichtung ermoglichen. In einigen Fallen muss 
eine mechanische Schnittstelle, die von dem Vorrichtungs- 
hersteller hergestellt wird, im Bereich der Anwendung 
durch einen geeigneten Handwerker angepaBt werden,* um 
eine Installation des intelligenten Feldgerates zu ermogli- 
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chen. In verschiedenen Fallen kann ein Vorrichtungsherstel- 
ler keinerlei mechanische Schnittstelle bereitstellen und ein 
Handwerker muss daher erst eine geeignete Schnittstelle im 
Anwendungsbereich schaffen. In beiden Fallen ist ein be- 
trachtlicher Arbeits- und Kostenaufwand als Folge der not- 
wendigen mechanisehen Integration der intelligenten Feld- 
gerate innerhalb der Prozessteuerungsanlage und des Sy- 
stems zu verzeichnen. 

[0008]' Eine andere Schwierigkeit, die mit dem Hinzufu- 
gen von intelligenten Feldgeraten oder allgemeiner eines 
Uberwachungs- und/oder Automatisierungssystems an ei- 
nem Prozess oder einer momentan nicht mit derartigen Ge- 
raten ausgestatteten Anlage einhergeht, ergibt sich dadurch, 
dass diese Systeme typischerweise die dazu notwendige 
elektrische (d. h. Spannungs-) und Kommunikationsihfra- 
struktur nicht aufweisen. Das fuhrt dazu, dass das Hinzufu- 
gen von intelligenten Geraten zu solch einem System einen 
betrachtlichen Arbeits- und Kostenaufwand erfordert. Un- 
genugende Infrastruktur oder deren komplettes Fehlen ist 
teilweise fur ein Uberwachen und ein Steuern von Anwen- 
dungen problematisch, die ein Erfassen und/oder eine 
Steuerung von relativ wenigen Parametern bei weit. entferrit 
liegenden geographischen Standorten enthalten. Fur derar- 
tige Anwendungen kann es von vomherein unmoglich sein, 
die elektrische und Kommunikationsinfrastruktur, die zu ei- 
ner Untefstiitzung des Betriebs der intelligenten Feldgerate 
notwendig ist, zu installieren und auch in dem Fall, wenn 
dies durchfuhrbar sein sollte, konnen bei einem derartigen 
Vorhaben nicht vertretbare hohe Kosten entstehen. 
[0009] Wahrend die erhohten Installationskosten und die 
relative Schwierigkeit (und hohen Kosten), die rnit einer Re- 
konfigurierung (insbesondere einem physikalischen Umset- 
zen und/oder einem Hinzufugen von intelligenten Feldgera- 
ten und/oder- Vorrichtungen) eines Prozesssteuersys terns, 
das unter Verwendung bekannter intelligenter Gerate ver- 
wirklicht. ist, oder dem Hinzufugen von intelligenten Feld- 
geraten zu einem System oder einer Anlage, die gegenwar- 
tig keine dieser Gerate enthalt, verbunden sind, fur relativ 
groBe Prozesssteuerungssysteme oder Anlagen gerechtfer- 
tigt sein kann, sind diese hohen Kosten typischerweise 
schwerer oder uberhaupt. nicht fur kleinere Systeme oder 
Anlagen vertretbar. AuBerdem kann ein Anpassen oder ein 
Anfugen von intelligenten Feldgeraten an relativ kleine Pro- 
zessanlagen oder Systeme teilweise deswegen problema- 
tisch sein, weil es das physikalische Einbauen des intelligen- 
ten Feldgerates mit dem System oder der Anlage typischer- 
weise erforderlich macht, dass alle oder einige Einrichtun- 
gen der Anlage oder des Systems fiir eine signifikante Zeit- 
dauer heruntergefahren werden miissen. Beispielsweise 
kann es eine Kleinanlage oder Fabrik, die aktuell kein Anla- 
genautomatisierungssystem aufweist, theoretisch ermog- 
licht werden, Produktionsvolumen und Qualitat durch ein 
Nachriisten mit einem Automatisierungssystern auf der Ba- 
sis von intelligenten Feldgeraten in ihre existierende Anlage 
oder deren System zu steigem. Jedoch wiegen die Vorteile 
einer Nachrustung mit einem derartigen Automatisierungs- 
system fur die kleine Anlage oder Fabrik in nicht genugen- 
dem Umfang die relativ hohen Kosten, die mit der Installa- 
tion der intelligenten Feldgerate verbunden sind, die mit ei- 
ner Verlangsamung oder einem Herunterfahren der Produk- 
tion fiir eine bestimmte Zeitdauer Und den damit verbunde- 
nen Geschaftsrisiken verbundenen und die mit dem Produk- 
tionsausfall und der Unmoglichkeit. einer Versprgun^ der 
Kunden mit einem Produkt einhergehenden Kosten und das 
Risiko, dass das. neue Automatisierungssystem zu unvor- 
hersagbaren Produktions- Umfangs- und Qualitatsschwan- 
kungen fuhrt, nicht auf. 

[0010] Einige Hersteller haben versucht, den oben darge- 



stellten Problemen mittels Sensorgeraten, die bei einer be- 
stehenden Vorrichtung leichter nachgeriistet werden kon- 
nen, zu begegnen. Diese Gerate sind allerdings typischer- 
weise nicht in der Lage, Prozesssteuerungsvorgange auszu- 
5 fuhren, weil diese keine Informationen (insbesondere uber 
festgestellte Parameter, Prozessbedingungen usw.) in einer 
kontinuierlichen, peri odisc hen oder einer Echtzeitbasis be- 
reitstellen. Wahrend derartige Gerate zu einem Aufnehmen 
einer einen Bestandteil der Vorrichtung betreffenden Infor- 
10 mation, einem Prozessparameter und so weiter in der Lage 
sind, sind diese typischerweise nicht dazu ausgefuhrt, diese 
Information fur eine ubergeordnete Prozesssteuerungsrou- 
tine zeitgerecht bereitzustellen, sobald die Information ver- 
fugbar ist. Statt dessen sammeln die meisten, wenn nicht so- 
15 gar alle dieser Gerate groBe Mengen von Informationen und 
senden verdichtete Zusammenfassurigen oder Reporte nach 
einer langeren Zeitdauer an eine Workstation oder derglei- 
chen, nachdem die Information aufgenommen wurde. So 
stellt beispielsweise Control Systems International (CSE) 
20 ein Diagnosesystem zur Verwendung an rotierenden Ein- 
richtungen (insbesondere Elektromotoren, Turbinen und so 
. weiter) bereit. Das CSI-System enthalt Vibrationsuberwa-' 
cher, die direkt an einen Motor oder eine andere Struktur an- 
gefiigt werden konnen. Die CSI-Vibrationsuberwachung 
25 sammelt und speichert Vibrationsinformationen uber relativ 
lange Zeitperipden und leitet diese Vibrationsinformationen 
oder Daten an .einen Workstation oder eine anderes Compu- 
tersystem weiter, welches die Langzeitvibrationsinforma- 
tion oder die Daten fur eine Diagnose der Bedingungen uber 
30 verschiedene Bestandteile der uberwachten Vorrichtung ver- 
wendet. Unglucklicherweise wirkt das CSI-System als ein 
Offline-Diagnosesystem und kann aus diesem Grund nicht. 
effektiv fur Prozesssteuerungsvorgange in Echtzeit oder pe- 
riodische Uberwachungsvorgangen usw. eingesetzt werden 

35 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0011] Das Anfugesystem und die hier beschriebenen Ge- 
rate konnen einer Prozesssteuerungs vorrichtung oder ande- 
40 ren Einheiten angefiigt werden, um Datensammelvorgange, 
Datenanalysevorgange und/oder Prozesssteuervorgange 
auszufuhren. Im AUgemeinen konnen das hier beschriebene 
Anfugesystem und die Gerate verwendet werdenj um ein 
weit scalierbares Uberwachungs- und/oder Steuersystem 
45 bereitzustellen, das leicht angefiigt, verknupft oder einem 
neuen oder bereits bestehenden Prozess sy stem oder einer 
Anlage in einer kosteneffizienten Weise hinzugefiigt werden 
kann. Zusatzlich dazu stellen das Anfugesystem und die hier 
beschriebenen Gerate einen relativ hohen Grad der Anwen- 
50 dungsflexibilitat beispielsweise fur eine Anpassung, eine 
physikalische .Modification und/oder eine Rekon figuration 
des Steuersystems bereit, wie zurti Beispiel bei einem Einfu- 
gen und/oder einem physikalischen Versetzen von Sensoren, 
Aktuatoren, einer Vorrichtung und so weiter in Verbindung 
55 mit dem Prozesssteuerungs system. 

[0012] Als Merkmal kann das anfugefahige Gerat ein Ge- 
hause, dass fur eine Befestigung an einer Oberflache ausge- 
fiihrt ist, einen Speicher, der innerhalb des Gehauses ange- 
ordnet ist und eine Eingabe/Ausgabeschnittstelle, die in dem 
60 Gehause angeordnet ist, enthalten. Die Eingabe/Ausgabe- 
schnittstelle kann fur eine Kommunikation mit einem Sen- 
sor und/oder einem Steuerausgang angepasst sein, die mit 
dem anfugefahigen Gerat gekoppelt sind. Das anfugefahige . 
Gerat kann ebenfalls einen innerhalb des Gehauses angeord- 
65 neten Prozessor enthalten, der kommumkativ mit dem Spei- 
cher verbunden ist. Der Prozessor kann daraufhin program- 
miert sein, mit der Eingabe/Ausgabeschnittstelle zu kom- 
rnunizieren und den Sensor und/oder den Steuerausgang be- 
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treffende Informationen, wenn die Information verfiigbar 
ist oder za einem anderen Gerat iiber ein Kommunikations- 
netzwerk auszutauschen. Weil das hier beschriebene anfuge- 
tahige Gerat Information mil anderen Geraten, Workstati- 
onsn und so weiter austauschen kann, sobald die Informa- 5 
Uon verfugbar.ist, kann da<= *nfa<,„fsu -V." °™ 

Prozesssteuervorgange, Echtzeitdatenuberwachungsvor- 
gange und so weiter verwendet werden. 
[0013] Weiterhin kann das anfiigefahige Gerat eine An- 
tenne, einen kommunikativ mit der Antenne verbundenen 10 
„ ft f ^ und einen Pressor, der kommunikativ 
mit dem Sender/Empfanger verbunden ist, enthalten. Der - 
Prozessor kann fur ein Ausfuhren entweder eines peri- 
odischen Datenuberwachungsvorgangs und/oder eines Pro- 
zesssteuerungsvorgangs.programmiert sein. Das anfiigefa- 15 

5fv ? Ta Cinen Speicher ^ kommunikati- 

IS 1 ^ mt dem Wssor, eine Eingabe/Ausgabe- 
schnittstelle, d,e zu einer Funktionskopplung des Prozessors 

mu^T T 0 ' " nd/oder zu einer Steuerausgabe ausge- 
fuhrt ist, und ein Gehause, das den Sender/Empfanger den 20 
Prozessor, den Speicher, und die Eingabe/Ausgabeschnitt- 
stelle enthalt, umfassen. Das Gehause kann zu einer Befes - 
gung auf einer Oberflache ausgefiihrt sein 
[0014] In einem weiteren Aspekt kann ein Anfugesystem 
zur Steuerung eines Prozesses eine Mehrzahl von anfiigefa- 25 
h.gen Geraten beinhalten, Jedes der anfugefahigen Gerate 
kann eine Antenne, einen Sender/Empfanger, einen Prozes- 
sor .einen Speicher, eine Eingabe/Ausgabeschnittstelle, die 
es dem Prozessor ermoglicht, mit dem Sensor und/oder der 
Steuerausgabe kommunizieren, und ein Gehause enthalten 30 
das erne Oberflachenbefestigung des anfugefahigen Gera.es 
ermoglicht. Das Anfugesystem kann ebenfalls ein Compu! 
tersystem enthalten, das zu einer Kommunikation mit einer 
Oder mehrerer aus der Mehrzahl der anfugefahigen Gerate 
ausgefuhrt ist, so dass ein erstes aus der Mehrzahl der anfii- 35 
gefahigen Gerate einen ersten Parameter des Prozesses 
wahmimmt und ein zweites aus der Mehrzahl der anfugefa- 
higen Gerate einen zweiten Parameter des Prozesses auf der 
Basis des ersten ermittelten Parameters steuert. 

40 



Beschreibung der Figuren 
[0015] Eszeigt 

[0016] Fig. 1 Ein beispielhaftes Blockdiagramm eines an- 
fugefahigen oder verkntipfbaren Gerates, das zu einem Da- 45 
tengewmnungsvorgang, Datenanalysevorgang oder Pro- 
mm S ^ Ue ^ n8SVOrgang v «wepdet werden kann; 
T ? E Z beis P ielhafre Diagrammdarstellung, 

i da f elt ' 3Uf Wekhe eine oder Hiehrere vef- 

fS^nr 61 > USCh ZU denen in Fig " 1 8 ezei S^n anfii- 50 
gefahigen Gerate zu einer Automatisierung eines Prozess- 

kon U nen flgSSyStemS ^ ^ A " lage verwendet werde " 
[0018] Fig. 3 Ein beispielhaftes Funktionsblockdia- 

¥^7^ t eine w m6gliche •ogi^e Konfiguration des in 55 
fig. 2 gezeigten Workstations darstellr und 
[0019] Fig. 4 Ein Blockdiagramm, das eine beispielhafte 
Systemtopologie darstellt, die zu einer Implementierung ei- 
nes Prozessuberwachungs- und/oder -Steuerungssystems 

deT^V 7v r S ^ Anfii ^y st ^ ™d der Gerkf die in 60 
den *jg. 1 bis 3 gezeigt sind, anwendbar ist. 

Beschreibung bevorzugter Aus.fuhrungsformen 

[0020] Das Anfugesystem und die hier beschriebenen Ge- 65 
rate konnen einer Prozesssteuerungsvorrichtung und/oder 

an^fn , mhe,te , n angefUgt Werden ' um D^ensLmelvor- 
gange, Datenanalysevorgange und/oder Prozesssteuerungs- 



vorgange auszuflihren. Im GroBen und Ganzen konnen das 
hier beschnebene Anfugesystem und die Gerate verwendet 
werden, um eine im hohen MaBe skalierbare tjberwachung 
und/oder ein Steuersystem bereitzusteUen, das leicht hinzu- 
gefugt, verkniipft oder bei einem Prozesssystem oder einer 
Aniage in einer kosteneffektiven Weise nachgeriistet wer- 
den kann. Zusatzlich dazu ermoglichen das Anfugesystem 
und die Gerate einen relativ hohen Grad an Anwendungsfle- 
xibilitat, beispielsweise fur ein Ausfuhren einer physikali- 
schen Modifizierung und/oder Rekonfigurierung des Steuer- 
systems, das ein Hinzufijgen und/oder ein physikalisches 
Umsetzen von Sensoren, Aktuatoren, Vorrichtungen und so 
weiter in Verbindung mit dem Prozessorsteuersystem um- 

[0021] Im Einzelnen konnen das Anftigesystem und die 
Gerate physikalisch befestigt, verkniipft oder einen oder 
mehreren Oberflachen oder Vorrichtungsteilen innerhalb ei- 
ner neuen oder bereits bestehenden Prozessanlage oder ei- 
nes Systems in einer relativ- nichteingreifenden Art und 
Weise angefiigt werden. Konkret konnen die anfiige- oder 
verknupft aren Gerate zu einem Realisieren einer einfachen 
heldinstallation oder einem Nachriisten der Gerate oder r 
Vornchtung ohne ein notwendiges Herunterfahren der Vo 
nchtung und/oder der Prozessanlage, deren Bestandteil die 
Vornchtung ist, konfiguriert werden. Eine solche verein- 
fachte und kosteneffektive Installation kann durch einen Be- 
festigungsmechanismus wie zum Beispiel Bandklammem, 
Velcro (eingetragenes Warenzeichen), Magnete, Blech- 
schrauben oder gewindeschneidende Schrauben, Klebemit- 
tel und so weiter, die typischerweise nicht die Dienste eines 
Handwerkers, beispielsweise eines Elektrikers, eines Instal- 
lateurs, eines Rohrverlegers und so weiter erfordem, ausge- 
fuhrt werden. Zusatzlich dazu k6nnen die anfugefahigen 
Oerate ihre Betriebsenergie unter Verwendung beispiels- 
weise eines Kondensators, einer internen Batterie, durch die 
Vornchtung erzeugte Schwingungen, auf welche die Gerate 
befestigt, angefiigt oder verkniipft sind, ein fotoelektrisches 
Array, durch em magnetisches Feld induzierte Strdme und 
so weiter ableiten oder erzeugen und miteinander und/oder 
Steuerungen, Workptationsn, Computersystemen, und so 
weiter unter Verwendung jeglicher dazu geeigneter drahtlo- 
ser Kommunikationsverfahren, Medien und/oder Protokolle 
kommunizieren. und dadurch die Notwendigkeit einer vo- 
her existierenden elektrischen oder Kommunikationsinl 
struktur und die Notwendigkeit invasiver elektrischer Ver- 
bindungen, das Herunterfahren der Vornchtung und/bder 
des Systems oder der Anlage oder die kostenintensiven 
Dienste eines Elektrikers oder eines anderen Handwerkers 
minimieren oder beseitigen. 

[0022] Wahrend das Anfugesystem und die hier beschrie- 
benen Gerate in Verbindung mit einer Prozesssteuerungs- 
Anwendung beschrieben werden, konnen das Anfugesystem 
und die Gerate in weniger komplexeri Anwendungen, bei- 
spielsweise einfachen Datensammlungs- und/oder tjberwa- 
chungsanwendungen, einfachen allein stehenden Regel- 
kreis-Steuerungsanwendungen, einfachen Alamianwendun- 
gen und so weiter verwendet werden. Zusatzlich dazu kon- 
nen das Anfugesystem und die hier beschriebenen Gerate 
innerhalb eines komplexeren Prozesssteuerungssystems in- 
tegnert sein, das eine oder mehrere groBe Prozesssteue- 
rungsanlagen, die fiber eine groBe geographische Region 
verteilt smd, steuert. Beispielsweise konnen das Anfugesy- 
stem und die Gerate wenn erforderlich in einem DeltaV-Pro- 
zesssteuersystem oder in jedes andere vergleichbare oder 
2" a bwe.chende Prozesssteuersystem integriert sein. 
luu^jj tig. 1 ,st ein beispielhaftes schematisches Block- 
diagr amni e i ne s anfugefahigen oder verkniipfbaren Gerates 
10, das zu einem Ausfuhren einer Datengewinnung, Daten- 
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analysevorgangen und/oder Steuerungsvorgangen, bei- 
spielsweise einer Ubenvachung oder Steuerung eines Aus- 
riistungsteiles eines Prozesses und/oder eines Systems ver- 
wendet werden kann. Wie in Fig. 1 gezeigt, enthalt das an- 
fiigefahige Gerat 10 ein Gehause 12, in welchem ein Sender/ 5 
Empfanger 14, ein Prozessor 16, ein Speicher 18 und eine 
Eingabe/Ausgabe-(I/0)-Schnittstelle 20 angeordnet sind. 
Das anfiigefahige Gerat 10 kann ebenfaUs eine interne Ener- 
gieversorgung 22, eine Antenne 24, eine oder mehrere in- 
terne Sensoren 26 und 28 und eine oder mehrere externe 10 
Sensoren 30 und 32 enthalten. Zusatzlich dazu konnen eine 
oder mehrere Sensoren 34 und 36 und/oder andere Gerate 
auBen verdrahtet oder in anderer Weise elektrisch mit dem 
anfugefahigen Gerat 10 uber ein Verbindungs- oder An- 
schlussteil 38 gekoppelt sein. Das Verbindungs- oder An- 15 
schlussteil 38 ermoglicht es einem Einsatztechniker oder ei- 
ner anderen Person, zusatzliche oder verschiedene Sensoren 
oder andere Gerate mit dem anfugefahigen Gerat 10 zu ver- 
binden, um beschadigte oder ausgefallene Sensoren und an- 
dere Gerate usw. auszuwechseln. Ferner konnen eine oder 20 
mehrere Steuerausgange 40 und 42 wie beispielsweise Re- 
lais, Schalter, analoge Spannungs- oder Stromausgange, 
Frequenzausgange und so weiter entweder. direkt oder iiber 
den Anschlussteil 38 mit dem anfugefahigen Gerat 10 ver- 
bunden sein. 25 
[0024] Im Allgemeinen arbeitet der Prozessor 16 eine 
oder mehrere Softwareroutinen 44, die in dem Speicher 18 
abgelegt sind, ab, um eine Datengewinnung oder Uberwa- 
chungsvorgange, Datenanalysevorgange und/oder Steuer- • 
vorgange auszufiihren. Beispielsweise konnen eine oder 30 
mehrere der Sensoren 26 bis 36 elektrische Signale oder In- 
formationen zu dem Prozessor 16 iiber die I/O-Schnittstelle 
20 lei ten. Der Prozessor 16 wiederum kann diese elektri- 
schen Signale oder Inform atiohen verarbeiten und, wie spa- 
ter in Verbindung mit Fig; 2 detaillierter dargestellt, einige 35 
oder alle der Verarbeitungsresultate zu einer Steuerung oder 
einer Workstation und/oder zu einer oder rnehreren anfuge- 
fahigen Geraten iiber den Sender/Empf anger 14 und die An- 
tenne 24 iibertragen. Alternativ oder zusatzlich dazu kann 
der Prozessor 16 Steuersignale oder andere Signale zu ei- 40 
nem oder rnehreren der Steuerausgange 40 und 42 iiber die 
I/O-Schnittstelle 20 senden, um Steuervorgange auszufiih- 
ren, beispielsweise Ein- oder Ausschalten eines Motors, . 
Veranderung der Geschwindigkeit eines Motors, Offnen 
oder SchlieBen eines Ventils, eines Akt.uat.ors, eines Damp- 45 
fungselementes oder eines anderen Operators usw. 
[0025] Die Softwareroutinen 44, die in dem Speicher 18 
abgelegt sind^ konnen es ebenfalls dem anfugefahigen Gerat. 
10 ermoglichen, Alarmfunktionen (beispielsweise Benach- 
richtigung eines Operators und/oder eines anderen Gerates 50 
inrierhalb des Steuersys terns, dass ein Steuerparameter au- 
Rerhalb eines festgelegten Bereiches ist, ein en Schwellwert. 
erreicht hat und so weiter) und Selbstdiagnosefunktionen 
(beispielsweise Feststellen eines Ausfalls oder eines ausge* 
fallenen Sensors, Kommunikationsprobleme usw.) ausfiih- 55 
ren. Zusatzlich dazu konnen die Softwareroutinen 44, falls 
erforderlich, auch das anfiigefahige Gerat 10 zum Ausfiih- 
ren von Sicherheitsfunktionen veranlassen, wie beispiels- 
weise Kommunikationsverschliisselung, Benutzerautorisa- 
tion (Autheritifizierung eines Benutzers, Uberpriifen eines 60 
Benutzers fur eine geforderte Adressebene usw.) und der- 
gieichen ausfiihren, um nichtauthorisierten Personen den 
Zugriff auf Informationen und/oder eine Beeinflussung der 
Funktionen des anfugefahigen Gerates 10 zu verwehren. 
[0026] Wie in Fig.. 1 gezeigt, kann das anfiigefahige Gerat. 65 
10 eine oder mehrere interne Sensoren. enthalten, beispiels- 
weise die Sensoren 26 und 28 und/oder Signale von einem 
oder rnehreren externen Sensoren wie, beispielsweise den 



Sensoren 30 bis 36 empfangen. In jedem Fall konnen ver- 
schiedene Typen und/oder Kombinationen von Sensoren 
verwendet werden, wie es der ZweckmaBigkeit der betref- 
fenden Anwendungen entspricht. Beispielsweise konnen 
eine Gruppe oder Kombination von Sensoren eine oder 
mehrere Parameter, beispielsweise Vibration, Beschleuni- 
gung, Tcrnperatur, Feuchtigkeit, Sauregrad, Triibheit, die 
Anwesenheit und/oder Konzentration einer oder mehrerer 
Chemikalien und Gase, Hussmenge, Hohe, geographische 
Lage, Richtung oder Kurs, Dicke, Korrosionsrate, Farbe, 
Pegel, Winkelgeschwindigkeit, Geschwindigkeit, Druck, 
Pulsrate und andere Verlangte Parameter registrieren. In ei- 
nigen Fallen ist eine Gruppe von Sensoren, die eine beson- 
dere Kombination von Parametern registriert, vorteilhaft. 
Beispielsweise ist ein Sensor, der eine J Winkelgeschwindig- 
keit, eine Winkelbeschleunigung und eine Vibration wahr- 
nimmt, besonders niitzlich zur Ubenvachung der Abtriebs- 
welle oder des Antriebsmechanismus eines groBen Motors 
oder einer Maschine, um festzustellen, ob eine Wartung ei- 
nes Lagers erforderlich ist, ob eine potentiell gefahrliche 
Bedingung auftritt und so weiter. Das Kdmbinieren der 
wahrgenommerien Parameter auf diese Weise kann den Auf- 
wand, der zu einem Anfugen oder Verknupfen von Geraten 
und/oder Sensoren, die alle zum Ausfiihren einer gegebenen 
Anwendung notwendig sind, minimieren und den zur Verfii- 
gung stehenden Platz in der Nahe oder auf der Vorrichtung 
die iiberwacht und/oder gesteuert werden soli, am effiziente- 
sten nutzen. 

[0027] Zusatzlich dazu konnen fiir einige Anwendungen 
Sensoren, die besondere Parameter registrieren, intern ange- 
ordnet sein (beispielsweise die Sensoren 26 und 28) und an- 
dere Sensoren, die andere Parameter wahrnehmen, extern 
mit dem anfugefahigen Gerat 10 entweder iiber den Verbin- 
dungsanschluss 38 oder direkt iiber Drahte verbunden sein, 
wie beispielsweise im Fall der extemen Sensoren 30 und 32 
gezeigt. So kann es bei einigen Anwendungen vorteilhaft 
sein, einen Beschleunigungs- oder Vibrationssensor inner- 
halb des Gerates 10 anzuordnen, um die Notwendigkeit ei- 
nes Anbringens sowohl des Gerates 10 als auch eines sepa- 
raten Sensors auf dem Abschnitt der Vorrichtung zu umge- 
hen. Allerdings macheri es bei manchen Anwendungen 
Raumbeschrankungen unmoglich, das Gerat 10 physika- 
lisch direkt an dem Bestandteil der Vorrichtung anzubrin- 
gen, der iiberwacht werden soil. In derartigen Fallen kann 
der Beschleunigungs- oder Vibrationssensor au Bern alb des 
Gerates 10 (beispielsweise einer der Sensoren 30 bis 36) an- 
geordnet sein, um eine unabhangige Befestigung des Gera- 
tes 10 bzw. des Sensors zu ermoglichen. Im Falle beispiels- 
weise eines Motors kann das Gerat 10 (d. h. dessen Gehause 
12) an einer Wand, einer Blechoberflache und dergleichen 
angebracht werden, die in der Nahe des Motors liegt, wah- 
rend der externe Beschleunigungs- oder 'Vibrationssensor in 
der Nahe der Welle oder eines Lagers befestigt sein kann. 
[0028] Ferner kann das anfiigefahige Gerat 10 mit einen 
oder rnehreren Steuerausgangeh verbunden sein oder diese 
enthalten (insbesondere diese intern befestigt haben) mit 
beispielsweise den Steuerausgangen 40 und 42. Diese Steu- 
erausgange konnen individuelle oder Kombinationen von 
Ausgaben, beispielsweise potentiallose Hoch- und/oder 
Niederspannungsausgange, Schalter, Relais, analoge Aus- 
gange, wie beispielsweise 4-20 Milliamp- (mA), 0-10 Volt- 
Ausgange usw., digitale Ausgange, variable Frequenz- und/ 
oder Pulsbreitensignale, digitale Worte und/oder komplexe 
digitale Mitteilungen oder Informationen umfassen. In je- 
dem Fall ermoglichen die Steuerausgange 40 und 42 das 
Anfugen der Steuerausgange .40 und 42 in der Nahe einer 
einzelnen Komponente der Vorrichtung und/oder eines Ab- 
schnittes dieser Vorrichtung. Beispielsweise kann in dem 
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Fall, im dem der Steuerausgang ein Relais oder ein Schalter 
ist, der Steuerausgang auf oder in der Nahe eines Motors an- 
geordnet sein, urn ein Verwenden des Relais oder Schalters 
als Mechanismus zur Steuerung der Energiezufuhr des Mo- 
tors zu ermoglichen. 5 
[0029] A^usatZxich oder alteniativ dazu konnen eine oder 
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mehrere der Steuerausgange innerhalb des anfugefahigen 
Gerates 10 angeordnet sein und die Verbindung der externen 
Vorrichtung und/oder. anderen Geraten zu diesen Steueraus- 
gangen uber die Verbindungsteil 38, Drahte und so weiter 10 
verwirklicht sein. 

[0030] Die elektrischen Verbindungen zwischen den ex- 
ternen Sensoren 30 bis 36 und den Steuerausgangen 40 und 
42 konnen unter Verwendung jeder erforderlichen Technik 
erfolgen. Beispielsweise konnen die Sensoren 30 und 32 15 
und der Steuerausgang 40 elektrisch verbunden oder mit 
dem anfugefahigen Gerat 10 uber Drahte oder Kabel 46 ge- 
koppelt sein, wobei jedes von diesen eine oder mehrere indi- 
yiduelle Drahte oder Leiter enthalt, sofern dies notwendig 
ist: Zusatzlich dazu kann jeder der Drahte oder Kabel 46 20 
eine elektrische Abschirmung aufweisen, um Einflusse 
durch Interferenzen oder Rauschen auf die Leistungsfahig- 
keit der Sensoren 30 und 32 und des Steuerausgangs 40 zu 
minimieren oder auszuschliefien. Die Kabel 46 konnen aus 
jedem erforderlichen Material ausgefuhrt sein oder Mate- 25 
rial, das den Umwelteigenschaften (insbesondere Tempera- 
tur, Feuchtigkeit usw.) die mit der entsprechenden Anwen- 
dung einhergeht, enLspricht oder zweckmafiig auf die Eigen- 
schaften der von dem Kabel 46 transportierten Signale (bei- 
spielsweise hone Sr.romst.arke, hohe Spanhung, Niedrigpe- 30 
gelsignale, Hochfrequenzsignale und so weiter) abgestimmt 
ist. Um die Widerstandsfahigkeit zu erhohen, konnen die 
Kabel oder Drahte 46 permanent uber ein Loten, Schwei- 
6en, Falzen und so weiter an deren entsprechenden Sensoren 
und Kontrollausgangen und dem anfugefahigen Gerat 10 35 
befestigt sein. Beispielsweise in dem Fall, wenn einer oder 
beide der Sensoren 30 und 32 zu einem Registrieren von Be- 
schleunigungen oder Vibrationen ausgefuhrt sind, kann es 
erforderlich sein, die Kabel, die diesen Sensoren zugeordnet 
sihd, permanent zu verschweiBen oder zu verloten, um die 40 
Moglichkeit eines Ausfalls (u. a. eines Bruches oder eines 
Offnens) der elektrischen Verbindungen zwischen dem Ge- 
rat 10 und den Sensoren 30 und 32 zu minimieren oder aus- 
zuschlieBen. Allgemein konnen geschweiBte oder gelotete 
Verbindungen fur. solche Anwendungen bevorzugt werden, 45 
in denen widrige und belastete Umweltbedingungen, wie 
beispielsweise hohe Luftfeuchtigkeitspegel, Kondensatio- 
nen, hohe Schwingungspegel, starkere Schlage oder Er- 
schutterungen und so weiter auftreten, die sonst andere Ver- 
bindungsarten, wie beispielsweise gesteckte Leiter oder ge- 50 
klemmte Verbindungen lockern oder zerstoren konnen. 
[0031] Alternativ oder zusatzlich dazu konnen die Kabel 
oder Drahte 46 einsteckbare oder modulare Verbinder (nicht 
.gezeigt) aufweisen, die eine leichte Feldverknupfung oder 
ein Ersetzen von Sensoren, Steuerausgangen und so weiter 55 
beziiglich des. Gerates 10 ermoglichen. Derartige einsteck- 
bare Verbinder konnen an jedem Ende der Kabel .oder 
Drahte 46 oder an einigen Punkten zwischen den Enden der 
Kabel oder Drahte 46 positioniert sein. Beispielsweise kon- 
nen die Enden der Kabel 46, die am weitesten von dem Ge- 60 
rat 10 entfernt sind, eine Halfte der einsteckbaren Verbinder 
(entweder den mutterlichen oder vaterlichen Teil) aufweisen 
und die Sensoren und/oder Steuerausgange die andere dazu 
passende Halfte der Verbinder haben. Auf diese Art konnen 
Sensoren und Steuerausgange an die Kabel oder Drahte 46 65 
wie erforderlich angekniipft, Sensoren ersetzt, gewartet, ak- 
tualisiert werden usw. Natiirlich konnen alle der vaterlichen 
oder mutterlichen Verbinderabschnitte zwischen den Senso- 



ren und den Steuerausgangen des Gerates 10 angeordnet 
sein, sodass die Verbindung der vaterlichen und mutterli- 
chen Verbinderteile an einer S telle zwischen den Sensoren 
und dem Steuerausgang und dem Gerat 10 liegt. Alternativ 
dazu oder zusatzlich dazu konnen einige der Verbinderteile 
an dem Gerat 10 lokalisiert sein (beispielsweise fixiert in 
dem Gehause 12), so dass die Verbindung am oder in der 
Nahe des Gerates 10 erfolgt. 

[0032] Die Drahte oder Kabel 46 konnen eine Anordnung 
in Form einer AnschluBlitze bilden oder diese enthalten, wo- 
bei eine Anschlusslitze (insbesondere eine oder mehrere 
Drahte), die sich von jedem Sensor oder Steuerausgang er- 
streckt, mit einer korrespondierenden Anschlusslitze ver- 
bunden ist, die sich von dem Gerat 10 uber Drahtbuchsen, 
Klemmverbinder, Lotstellen und Schlauch verbindungen 
und so weiter erstreckt. Alternativ dazu oder zusatzlich kon- 
nen die Sensoren und Steuerausgange Schraubanschliisse, 
Lotstellen, Stecker (beispielsweise vom RCA-Typ, Bana- 
nenstecker und so weiter) oder andere verwendbare Verbin- 
der enthalten, die zur.Aufnahme eines Drahtes oder Kabel 
ausgefuhrt sind. 

[0033] Im allgemeinen konnen die Drahte oder Kabel 
zum Herstellungszeitpunkt des Gerates 10 in festen Langc 
vorhanden sein (eine Gesamtheit von verschiedenen Langen 
kann bereitgestellt werden, um fur besondere Anwendungen 
passfahig zu sein),. wobei der Arbeits- und Kostenaufwand, 
der mit der Verbindung der Sensoren, Steuerausgange und 
so weiter zu dem Gerat 10 in der Umgebung in der Nahe der 
Vorrichtung oder des uberwachten und/oder gesteuerten Sy- 
stems verbunden sind, minimiert oder beseitigt wird. Wah- 
rend derartige Kabel oder Drahte 46 mit festen Langen Ar- 
beitsvorgange insbesondere aufwendige Handwef ksarbeiten 
wie beispielsweise die Arbeit eines Elektrikers, reduzieren 
oder beseitigen konnen, ist dies bei derartig fest vorgegebe- 
nen Langen schwieriger oder in einigen Fallen unmoglich, 
das anfiigefahige Gerat 10 und einen oder mehrere der Sen- 
soren und Steuerausgange in ihren jeweils idealen oder be- 
sten Standorten anzubringen. So kann z. B. das langste ver- 
fugbare Kabel 46 zu kurz zum Aufbauen einer geforderten 
oder gewunschten Verbindungsstrecke zwischen einem Sen- 
sor und einem Steuerausgang und dem Gerat 10 sein. Ande- 
rerseits kann das kurzeste mbgliche Kabel einen uberschie- 
Benden Betrag iiberflussigen Kabels oder Drahtes aufwe^ 
sen, der einen unerwunschten Raumanteil einer somit ni( 
verfiigbaren Umgebung des Teiles der Vorrichtung ein- 
nimmt. 

[0034] Der Verbindungs- oder Anschlussabschnitt 38 
kann eine Mehrzahl von Schraubanschliissen aufweisen, 
von denen einige oder alle losbar oder steckbar ausgefuhrt 
sind. Einige Schraubanschliisse konnen zum Aufnehmen 
von spatenartigen Verbindern, Drahtenden und dergleichen 
ausgefuhrt sein. Alternativ oder zusatzlich dazu kann der 
Verbindungsabschnitt 38 eine oder mehrere Stecker, bei- 
spielsweise RCA-artige Stecker, Bananenstecker und so 
weiter enthalten. Vorzugsweise, aber. nicht notwendiger- 
weise ist der Verbindungsabschnitt 38 integral mit dem Ge- 
hause 12 des Gerates 10 verkniipft oder eingeformt, um eine 
Zugentlastung zu ermoglichen, und somit die elektrischen 
Verbindungen vbr den Einwirkungen der Umwelt um das 
Gerat 10 ,herum zu schutzen. 

[0035] Interne Sensoren (beispielsweise die Sensoren 26 
und 28) und interne Steuerausgange (nicht gezeigt) konnen 
auf einer gedruckten Leiterkarte angeordnet und/oder auf 
dem Gehause 12 befestigt sein. Das Gehause 12 kann bei- 
spielsweise Ansatze, StandfuBe, Plastikklammem und so 
weiter enthalten, an die der Sensor direkt angeordnet oder 
angeknupft werden kann und/oder an welchern eine ge- 
druckte Leiterkarte (und darauf angebrachr.e Sensoren und/ 
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oder Steuerausgange) angefugt werden konnen. Altemativ 
oder zusatzlich konnen die intemen Sensoren und Steuer- 
ausgange eingegossen, geklebt oder in ariderer Weise mit 
dem Gehause 12 verbunden sein. Wie in Fig, 1 gezeigt, kann 
die Spannungsquelle 22 innerhalb des Gehauses 12 des an- 5 
fugefahigen Gerates 10 angeordnet sein. Die Spannungs- 
; quelle 22 kann unter Verwendung jeder mcglichen Techno- 
logic und/oder Technik verwirklicht sein. Beispielsweise 
kann die Spannungsquelle 22 eine Batterie, sowohl als wie- 
deraufladbare als auch als Einwegbatterie ausgefuhrt sein, 10 
auf einem Superkondensator beruhen, eine photoelektrische 
Zelle oder ein Zellenarray, ein vibrationsgetriebener Gene- 
rator, eine Spannungsquelle vom Induktionstyp sein usw. 
sein. Im Falle einer vibrationsgetriebenen Spannungsquelle 
kann die Spannungsquelle 22 geladen werden und/oder eine. 15 
elektrische Ausgabe bereitstellen, solange das Gerat 10 mit 
einer Amplitude schwingt, die groBer als ein vordefinierter 
Pegel und bei einer Frequenz, die grofier als . eine vordefi- 
nierte Frequenz ist. Derartige vibrationsbasierte Spannurigs- 
quellen ermoglichen eine Befestigung des Gerates 10 auf ei- 20 
nem Abschnitt beispielsweise einer rotierenden Vorrichtung 
und eine Gewinnung von Energie aus den Schwingungen, 
die durch die rotierende Vorrichtung erzeugt werden. Resul- 
tierend daraus beseitigen derartige basierte Spannungsquel- 
len die Notwendigkeit einer Installation externer spannungs- 25 
fuhrender Drahte oder Kabel, wobei dies besonders in derar- 
tigen Situationen vorteilhaft ist, an denen die Vorrichtung, 
die uberwacht und/pder gesteuert werden soil, physikalisch. 
weit entfemt und/oder fur einen Zugriff beziiglich verwend- 
barer Spannungsquellen des Gerates 10 schwer zu erreichen 30 
ist. 

[0036] In Fallen, in denen die Spannungsquelle 22 eine In- 
duktion zur Energieerzeugung zum Betrieb des Gerates 10 
verwendet, konnen eine Spule, Drahtschleifen und dgl. zur 
Erzeugung von Stromen in Antwort. auf ein veranderliches 35 
Magnetfeld, das auf das Gerat 10 einwirkt, verwendet wer- 
den. Die Spule, die Drahtschleifen und so weiter konnen mit 
einer gedruckten Leiterkarte unter Verwendung leitender 
Spuren die unter Verwendung einer leitenden Druckertinte 
geatztem Kupfer und so weiter gestaltet sind, integral ausge- 40 
fiihrt. sein und/oder einzelne Leiterschleifen oder Spulen 
sein, die auf der gedruckten Leiterkarte angeordnet sind, 
welche auf derri Gehause 12 befestigt ist. Naturlich kann die 
Antenne 24 sowohl eine Kommuhikationsfunktion (das 
heiBt ein Empfangen und Senden von Kommunikationssi- 45 
gnalen) als auch eine spannungserzeugende Funktion erful- 
ien, wobei magnet.ische Felder auf die Antenne 24 einwir- 
ken, die in diesem Falle Kommunikationsinformationen txa- 
gen konnen oder auch Strome in der Antenne 24 induzieren, 
die durch die Spannungsquelle 22 zur Bereitstellung geeig- 50 
neter Spannung und Strome an den Stromkreis innerhalb des 
Gerates 10 verarbeitet werden. Naturlich kann die Span- 
nungsquelle 22 verschiedene Typen oder Kombinationen 
von spannungserzeugenden Technologien und Techniken 
enthalten. Beispielsweise konnen eine photoelektrische 55 
Zelle oder ein Array, ein vibrationsgetriebener Generator 
oder eine Induktionsanordnung Energie in einem groBeren 
Kondensator oder einer wiederaufladbaren Balterie zum Be- 
trieb des Gerates 10 speichern. 

[0037] Wahrend die Spannungsquelle 22, die in Fig. 1 60 
dargestellt ist, als innerhalb des anfugefahigen Gerates 10 
befestigt dargestellt ist, kann die Spannungsquelle 22 alter- 
nativ dazu extern beziiglich des Gehauses 12 angeordnet 
sein, um das Auswechseln der Spannungsquelle 22 zu er- 
leichterh, wenn dies notwendig ist. Weiterhin kann das anfii- -65 
gefahige Gerat 10 fur einen Empfang von Energie aus einer 
extemen Quelle beispielsweise mit einem extemen Trans- 
formator oder einer Spannungsquelle, die Wechselstrom 



886 A 1 

12 

(AC) oder Gleichstrom-(DC)-Energie bereitstellt, ausge- 
fiihrt sein, eine jeweils vorhandene Netzspannung nutzen 
(beispielsweise 120 Volt AC) usw. wobei in diesem Falle 
eine Feldverdrahtung der externen Spannungsquelle zu dem 
Gerat 10 notwendig ist. 

[0038] Der Prozessor 16 kann eine Verarbeitungseinheit 
zu einem bestimmten Verwendungszweck beispielsweise 
ein anwendungsspezifischer integrierter Schaltkreis (ASIC), 
eiri Mikrocontroller oder eine Mikroprozessoreinheit fur 
eine allgemeine Verwendung sein. Der. Speicher 18 kann 
eine separate Einheit oder ein Gerat wie in Fig. 1 sein oder 
integral mit dem Mikrocontroller, dem ASIC, und so weiter 
verbunden sein, der die Funktionen des Prozessors 16 aus- 
fiihrt. Altemativ dazu kann der Speicher 18 innerhalb einer 
oder mehrerer der in Fig. 1 gezeigten Blocke verteilt sein. 
Jeder verwendbare Typ der Speichertechnologie oder eine 
Kombination von Speichertechnologien kann verwendet 
werden einschlieBlich eines wahlfreien ZugrifTspeichers 
(RAM), Nur-Lese-Speichers (ROM), elektrisch loschbaren 
Nur-Lese-Speichers (EEPROM), eines Rash-Memory, 
loschbaren programmierbaren Nur-Lese-Speichers 
(EPROM), magnetischer Speichermedien, optischer Spei- 
chermedien und so weiter. 

[0039] Im Allgemeinen ermoglicht die I/O-Schnitts telle 
20 dem Prozessor 16 eine Kommunikation mit den Sensoren 
26, 28 und 30 bis 36 und den Steuerausgangen 40 und 42. Im 
Einzelnen kann die I/O-Schnittstelle 20 einen analogdigital 
(A/D) Wandler, ein oder mehrere Verstarker, Filter (bei- 
spielsweise anti-aliasing-Filter, Rauschreduktionsfilter und 
so weiter) elektrische Isolationsgerate wie beispielsweise. 
optische Isolatoren, Trans format oren und so weiter, passive 
und/oder aktive Schutzschaltungen beispielsWeise tempo- 
rare Unterdruckungs- und elektrostatische Entladeschutz- 
schaltungen und so weiter aufweisen. Obwohl die I/O- 
Schnittstelle 20 als ein separater Funktionsblock in Fig. 1 
dargestellt ist, konnen einige oder alle der Funktionen, die 
yon der I/O- Schnitts telle 20 ausgefuhrt werden, innerhalb 
des Prozessors 16 integriert sein. Beispielsweise kann in 
Fallen, wo die Funktionen, die durch den Prozessor 16 aus- 
gefuhrt werden, zur Verwendung eines Mikrokon trailers 
ausgefuhrt sein, der Mikrokontroller ebenfalls einen auf der 
selben Leiterplatte vorhandenen A/D- Wandler enthalten. 
[0040] Der Sender/Empfanger 14 kann jede verlangte 
drahtlose Kbnimunikationstechnologie und -protokoll ver- 
wenden. Beispielsweise kann der Sender/Empfanger 14 zur 
Verwendung des gesamten Spektrums ; der Kommunikati- 
onstechnik angepasst sein, das an sich bekannt ist und aus 
diesem Grund nicht irn einzelnen beschrieben werden soil. 
Zusatzlich dazu kann der Sender/Empfanger 14 eine oder 
mehrere Techniken ausfiihren, die die Integritat und/oder 
Qualitat der von dem Gerat 10 ubertragenen und/oder emp- 
fangenen Information verbessert. Beispielsweise konnen 
Fehlerdetektions- und Korrekturtechniken, bei wie zum Bei- 
spiel Bose-Chadhuri-Hocquenghem (BCH) oder Feuerco- 
dierung (fire coding) verwendet werden, um die Qualitat der 
Information, die yon dem Prozessor 16 verarbeitet wird und/ 
oder die von dem Pr6zessor 16 an andere Systeme oder Ge- 
rate gesendet wird zu verbessem. 

[0041] Weiterhin kann der Sender/Empfanger 14 retun- 
dante Ubertragungs techniken (beispielsweise eine dupli- 
zierte Nachrichtenubermittlung) und/oder n-Pegel Paritats- 
techniken verwenden, um die Qualitat und Integritat der 
Kommunikation zu verbessern. Wie bei der oben beschrie- 
benen I/O-Schni Us telle 20 konnen eine oder mehrere der 
Funktionen, die durch den Sender/Empfanger 14 ausgefuhrt 
werden, durch das Gerat ausgefuhrt werden, das die Funk- 
tion des Prozessors 16 ausfuhrt. Die Routinen 44 konnen 
beispielsweise eine Software enthalten, bei Ausfiihrung 
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durch den Prozessor 16 eine oder mehrere Fehlerfeststel- 
lungsverfahren ausfuhrt. 

[0042] Die Antenne 24 ermoglicht es dem Gerat 10, eine 
drahtlose Kommunikation mit anderen anftigefahigen, ver- 
gleichbaren oder identischen zu dem Gerat 10 auszufiihren, 
andere Steuerungen, Workstations, usw. oder andere draht- 
lose Kommunikarionsgerate beispielsweise Funktelefone, 
Pager, Handcomputer (insbesondere Personal Data Assi- 
stants, PDA), Laptopcomputer usw. auszufiihren. Im einzel- 
nen kann die Antenne 24 fur eine bestimmte Frequenz oder 
ein Frequenzband optimiert, fur bestimmte Interferenz-Re- 
sponsecharakteristiken oder allgemein passend fur jede ein- 
zelne Anwendung 6der Anwendungen ausgefiihrt sein. Die 
Antenne 24 kann unter Verwendung einer Drahtpeitsche 
verwirkiicht sein, die mit dem Gehause 12 und/oder einer 
Leiterplatte innerhalb des Gehauses 12 verkniipft ist. Alter- 
nativ dazu kann die Antenne 24 unter Verwendung von einer 
oder mehrerer Schleifen aus Draht oder leitenden Spuren 
ausgefiihrt sein, die mit dem Gehause 12 oder einer ge- 
druckten Leiterkarte innerhalb des Gehauses 12 integriert 
sind. 

[0043] Die verschiedenen Funktionsblocke und Gerate, 
die innerhalb des Gehauses 12 des Gerates 10 gezeigt sind, 
konnen unter Verwendung jeder geeigneter Technologien 
oder Kombination vori Technologien erstellt sein. Beispiels- 
weise kann die Schaltung, die zum Ausfiihren der Funk- 
tionsblocke, die innerhalb des Gerates 10 gezeigt sind, unter 
Verwendung diskreter Komponenten einer oder mehrerer 
ASICs, integrierter Schaitkreise und so weiter realisiert sein, 
die auf einer gedruckte Leiterkarte befestigt werden konnen, 
die eine oder mehrere Schichten, ein keramisches Substrat 
wie bei der Herstellung von Hybridschaltkreisen aufweist. 
Fur den Fall, dass die Schaltung unter Verwendung inte- 
grierter Schaitkreise verwirkiicht ist, konnen eine oder meh- 
rere der integrierten Schaitkreise auf einem Leitersubstrat 
unter Verwendung einer Die-Down-Konfiguration verwen- 
det werden, wobei ein Siliziumrohchip direkt auf einem Lei- 
tersubstrat befestigt, gebohdet und anschlieBend mit Sili- 
kongel, Epoxydharz oder dergleichen verkapselt wird, um 
die Schaltung und die gegeniiber Umwelteinfliissen emp- 
flndlichen Drahtverbindungen zu schiitzen. Ferner kann die 
Schaltung innerhalb des Gerates 10 unter Verwendungen 
rhuitipler Leitersubstrate gestaltet sein, die iiber Drahte, 
steckbare Verbinder oder Lotstellen miteinander verbunderi 
sind. Um die Schaltung innerhalb des Gerates 10 vor Um- 
welteinfliissen, beispielsweise Schwingungen, Erschutte- 
rung, Verschmutzungen und so weiter zu schiitzen, karin die 
Schaltung verkapselt oder in Epoxydharz^ einem Silikongel, 
einem Urethrantauchbad oder einem Spray versiegelt wer- 
den. 

[0044] Das Gehause 12 kann von jeder verwendbarer 
Form oder Geometrie sein, die fur eine Befestigung oder 
eine Verankerung des Gerates 10 zu einer Palette von Typen 
von Vorrichtungen, Oberflachen usw. geeignet ist. Das Ge- 
hause 10 kann beispielsweise eine zylindrische, Puck-for- 
mige Geometrie aufweisen, eine wiirfel- oder boxartige 
Geometrie haben oder jede verlangte Geometrie aufweisen. 
Das Gehause 12 kann aus einer Vielzahl von Teilen oder 
Komponenten bestehen, die untereinander unter Verwen- 
dung von Klebstoff, Ultraschallwellen, eingefiihrten Befe- 
stigungselementen, Nieten und so weiter verbunden sind 
oder eine im Wesentlichen einheitliche Struktur aufweisen. 
Jedes verwendbare Material oder Kombination von Mated a- 
lien konnen zur Herstellung des Gehauses 12 verwendet 
werden. Beispielsweise kann das Gehause aus PI as tik beste- 
hen, das in einem Druckgussverfahren hergestellt wird, oder 
aus Met all ausgefiihrt sein, das gegossen, gepragt oder ver- 
lbtet ist. Naturlich kann das Gehause 10 aus verschiedenen 



Arten von Mated alien bestehen, sodass einzelne Teile des 
Gehauses 12 aus Materialien ausgefiihrt sind,, die zum Aus- 
fuhren von Funktionen derartiger Teile des Gehauses 12 am . 
besten geeignet sind. Beispielsweise kann das Gehause 12 
5 eine Bodenplatte oder ein Befestigungsbodenplattenteil 
. (nicht gezeigt) enthalten, die aus einem schweren druckge- 
pragten Stahl besteht, um damit einen hoch robusten Teil 
auszubilden, der mit einem Teil der Ausriistung, einer 
Blechoberflache und so weiter ohne Beschadigung des Ge- 

10 rates 10 oder der Befesdgungsplatte geschraubt, ver- 
schraubt, genietet urid in vergleichbarer Weise verbunden 
sein kann. Zusatzlich zu der robusten Befesdgungsplatte, 
kann das Gehause 12 ebenfalls eine Plastikiiberdeckung 
oder einen Deckel (nicht gezeigt) aufweisen, der weniger ro- 

15 bust als die Befesdgungsplatte sein kann, welche die Schal- 
tung, die Antenne 24 und andere interne Teile des Gerates 
10 iiberdeckt, und damit vor Staub, Fingerabdrucken, 
Schraubenziehem, Metallfullungen und so weiter schiitzt, 
die die Schaltung innerhalb des Gerates 10 von einer Be- 

20 schadigung oder einer Beeintrachdgung ihrer Funktionsfa- 
higkeit schiitzt. Im Allgemeinen werden die Materialien und 
die Geometrie des Gehauses 12 im Hinblick auf eine geei 
nete Verwendung in einer eihzelnen Anwendung ausgu 
wahlt. Beispielsweise kann fur Anwendungen, bei denen ge- 

25 fahrliche Umweltbedingungen vorkommen (explosive Zu- 
stande, atzende Gase und so weiter) oder mechanisch bela- 
stete Umweltbedingungen (beispielsweise starke Erschiitte- 
rungen, Schlage, Beschleunigungen, Schwingungen, fliissi- 
ges Wasser und so weiter) das Gehause als eine komplette 

30 Verkapselung der Schaltung des Gerates 10 ausgefiihrt. sein. 
Andererseits erfordem Anwendungen, .die mit Umweltbe- 
dingungen einhergehen, die reladv freundlich in ihrer Natur 
sind (zum Beispiel die Messung einer Temper atur in einem 
Biiroraum) nur, dass das Gehause 12 Ablagerungen oder 

35 Staub, Fingerabdriicke und/oder andere Objekte von einem 
direkten Zutritt zu der Schaltung abwehrt. 
[0045] Das Gehause 12 kann fur eine leichte Befestigung 
des Gerates 10 an einem Teil der Vorrichtung ausgefiihrt 
' sein. Beispielsweise kann das Gehause 10 Durchbruche, 

40 MontagefuBe mit Durchbriichen, Schlosser und so weiter 
aufweisen, die es einem Handwerker ermoglichen, das Ge- 
rat 10 auf einer MetaUblechoberflache oder einer anderen 
verwendbaren Oberflache unter Verwendung von Blecb 
schrauben, gewindeschneidenden Schrauben, Nieten u: 

45 dergleichen Elementen zu befesdgen. Alternativ dazu oder 
zusatzlich dazu kann das Gehause 12 Vorrichtungen zum 
Anbringen einer Bandklammer, einer Befesugungswicklung 
und dergleichen aufweisen, die zu einer Befestigung des Ge- 
rates 10 zu einem Teil der Vorrichtung oder an einem Objekt 

50 benachbart zu dem Teil der Vorrichtung dient. Weiterhin 
kann das Gehause 12 eine Oberflache, mehrere Oberflachen 
oder einige andere Merkmale aufweisen, die es einem Kleb- 
stoff, einem doppelseitigem Klebeband, Velcro (eingetrage- 
nes Warenzeichen), Magneten, Steckhieten und so weiter er- 

55 moglichen, das Gerat 10 zu befesdgen oder mit einem Teil 
der Vorrichtung oder einer Oberflache zu verkniipfen. Fer- 
ner kann das Gehause 12 und das Gerat 10 dafur ausgefiihrt 
sein, das Gerat 10 ein einfacher Weise durch ein Plazieren 
oder Auflegen des Gerates 10 auf einem Vorrichtungsteil zu 

60 befesdgen und dadurch das Erfordemis fur zusatzliche Be- 
fesdgungselemente und/oder Verkniipfungsmechanismen 
zu beseidgen. 

[0046] Fig. 2 ist eine beispielhafte Diagrammdarstellung, 
die eine Art und Weise verdeudicht, auf welche eine oder 
65' mehrere anfiigefahige Gerate, beispielsweise das Gerat 10 
aus Fig. 1, zu eine Automadsierung eines Prozesssteue- 
rungssy stems oder einer Anlage verwendet werden konnen. 
In diesem Beispiel ist. die in Fig. 2 gezeigte Anlage 100 ein 
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Teil einer Backerei aniage, die Geback produziert. Natiirlich 
konnen die anfiigefahigen Gerate, die hier beschrieben sind, 
wie beispielsweise das Gerat 10 aus Fig. 1, in jedem anderen 
System- oder Anlagentyp verwendet werden, die einen hd- 
heren oder einen niedrige Komplexitatsgrad als das in Fig, 2 5 
gezeigte System 100 aufweisen. 

[0047] Im Einzeinen umfafit die Aniage 100, die in Fig. 2 
gezeigt ist, einen Geback herstellenden Prozess oder einen 
Abschnitt 100, einen Teigmischprozess oder einen Ab- 
schnitt 104, einen Backprozess oder einen Abschnitt 106 10 
und einen Verpackungsprozess oder einen Abschnitt 108. 
Der Gebackherstellungsprozess 102 kann ebenfalls andere 
Prozesse, Abschnitte oder Subsysterne, beispielsweise fiir 
das Sehneiden des Gebacks oder einen Formprozess, einen 
Qualitatssteuerungsprozess, einen DekorationsprOzess und 15 
so weiter enthalten, die aus Griinden der Ubersichtlichkeit 
nicht in Fig. 2 gezeigt sind. 

[0048] Der Betrieb des Gebackherstellungsprozesses oder 
des Abschnittes 102 kann tiber eine Workstation 110 oder je- 
den anderen verwendbaren Typ eines Computersy stems ge- 20 
steuert werden. Wie in Fig. 2 gezeigt, enthalt die Worksta- 
tion 110 einen Sender/Empfanger 112, der es der Worksta- 
tion 110 ermoglicht, mit einem oder mehreren anfiigefahi- 
gen Geraten, wie dem Gerat 10, unter Verwendung jedes ge- 
forderten drahtlosen Kommunikationsprotokolles und Ver- 25 
fahrens zu kommunizieren. Die Workstation 110 kann eben- 
falls eine oder mehrere Softwareroutinen 114 enthalten die, 
wenn diese durch einen Prozessor (nicht gezeigt.) innerhalb 
der Workstation 110 ausgefiihrt werden, die Workstation 
110 in die Lage versetzen, den Gebackherstellungsprozess 30 
102, aber auch andere Prozesse (das heiBt den Teigmisch- 
prozess 104, den Verpackungsprozess 108 und so weiter) in- 
nerhalb der Aniage 100 oder anderen Aniagen (nicht ge- 
zeigt) in der verlangten Weise zu iiberwachen, zu analysie- 
ren und/oder zu steuem. - 35 

[0049] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, fiihrt der Teigmischpro- 
zess 104 rohes Geback 116 dem Backprozess 106 zu, wobei 
im AnschluB daran der Backprozess 106 gebackenes Ge- 
back 118 an den Verpackungsprozess 108 tibergibt, der im 
Allgemeinen das Geback sortiert und vordefinierte Mengen 40 
des soruerten Gebackes in einer oder mehreren Sorten und 
Grofien in Verpackungen einsortiert, die fur einen ublichen 
Vertrieb und einen Verkauf des Gebackes 118 ausgefiihrt. 
sind. Wie ebenfalls aus Fig. 2 zu ersehen ist, enthalt der 
Backprozess oder der Abschnitt 106 einen Forderer 120, der 45 
. von einem Motor 122 angetrieben. wird, und einen Ofen 124, 
der Heizelemente 126 und 128 aufweist. Zusatzlich dazu 
enthalt der Backprozess oder der Abschnitt 106 eine Mehr- 
zahl von anfiigefahigen Geraten 130 bis 142, die alle dem 
Ofen 124, dem Motor 122 und so weiter und/oder anderen 
Abschnitte des Backprozesses 106 zugeordnet sind, wie 
weiter unten genauer beschrieben ist. 

[0050] Die anfiigefahigen Gerate 130 und 132 sind fiir 
eine Registrierung der Temperatur unter Benutzung der be- 
treffenden Temperatur-Fuhlelemente 144 und 146 ausge- 
fiihrt, die wie in Fig. 2 gezeigt, extern und entfernt von den 
Geraten 130 und 132 angeordnet sind. Vorzugsweise, aber 
nicht notwendigerweise sind die Temperatur-Fuhlelemente 
144 und 146 innerhalb des Of ens 124 angeordnet, um die 
Umgebungstemperatur um die den Ofen passierenden Ge- 
. backstiicke am besten wahrzunehmen. Weiterhin sind, weil 
2 unabhangige Heizelemente (die Heizelemente 126 und 
128) innerhalb des Ofens 124 verwendet werden, zwei Um- 
gebungstemperaturzonen ausgebildet und jede der sensiti- 
ven Elemente 144 und 146 kann nur die Temperatur in ihrer 
jeweiligen Zone messen. 

[0051] Die Gerate 130 und 132 konnen dem Ofen 124 in 
jeder erforderlichen Weise angefiigt. oder mit. diesem ver- 
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kniipft sein. Fiir den Fall beispielsweise, bei dem die Ober- 
flachen an denen die Gerate 130 und 132 angefugt werden 
sollen ein Blech ist, werden Blechschrauben oder gewinde- 
schneidende Schrauben zur Befestigung der Gerate 130 und 
132 an dem Ofen 124 verwendet. Alternativ dazu konnen 
die Gerate 130 und 132 an den Ofen 124 unter Verwendung 
von doppelseitigem Kiebeband oder anderer geeigneter 
Klebstoffe, Velcro (eingetragenes Warenzeichen) und so 
weiter angefugt warden. Die Temperatur-Fuhlelemente 144 
und 146 konnen als Teil des Ofens 124 ausgefiihrt sein, wo- 
bei in diesem Falle die Gerate 130 und 132 entsprechende 
Eingabeverbindungen iiber Anschlusslitzen (insbesondere 
Drahte) und/oder Anschlussabschnitte mit geschraubten 
Anschlussen aufweisen, die eine elektrische Verbindung der 
Temperatur-Fuhlelemente 144 und 146 mit ihren entspre- 
chenden Geraten 130 und 132 ermoglichen. Wenn eine oder 
beide der Temperatur-Fuhlelemente 144 und 146 nicht mit. 
dem Ofen 124 verbunden sind, konnen eine oder beide der 
Temperatur-Fuhlelemente 144 und 146 durch die Gerate 130 
und 132 bereit gestellt werden (beispielsweise iiber Drahte. 
permanent, iiber eine modulare Verbindung oder Anschliisse 
verkniipft und so weiter). 

[0052] Die anfiigefahigen Gerate 134 und 136 enthalten 
Steuerausgange, die zu einer Kontrolle des Betrages des 
Energiefiusses durch die entsprechenden Heizelemente 126 
und 128 und einer damit verbundenen Kontrolle der durch 
die Elemente 126 und 128 erzeugten Warme und deir Umge- 
bungstemperatur innerhalb des Ofens 124 dienen. 
[0053] Wenn beispielsweise die Heizelemente 126 und 
128 elektrische Heizelemente sind, stellen die Gerate 134 
und 136 eine potentialfreie Kontaktausgabe bereit, die durch 
die Gerate 134 und 136 zu einer Kontrolle des elektrischen 
Strornflusses zu den Heizelementen 126 und 128 verarbeitet 
werden. Wie die Gerate 130 und 132 konnen die Gerate 134 
und 136 an den Ofen 124 in jeder erforderlichen Weise ver- 
kniipft und angefugt sein. Weil jedoch die Gerate 134 und 
136 auf einer horizontal orientierteri Oberflache des Ofens 
.124 befestigt sind, konnen die Gerate 134 und 136 auf dem 
Ofen 124 ohne' Verwendung zusatzlicher Befestigungsele- 
mente, wie Klebstoffe usw. oberhalb des Ofens 124 einfach 
abgelegt werden. In Verbindung damit konnen die elektri- 
schen Verbindungen zwischen den Heizelementen 126 und 
128, denen ihnen zugeordneten Geraten 134 und 136 und ei- 
ner elektrischen Spannungsquelle unter Verwendung jeder 
erforderlichen Technik, einschlieBlich beweglicher An- 
schlusslitzen, Drahtbuchsen, Schraubanschliisse, mpduiaren 
Verbindern und so weiter gestaltet sein. 
[0054] Das anfiigefahige Gerat 138 ist fiir eine Erkennung 
der Farbe (das heiBt des Reifegrades) des gebackenen Ge- 
50 backs 118 ausgelegt. Das Gerat 138 kann beispielsweise ein 
intem angebrachtes Charge Coupled Device (CCD) enthal- 
ten, dass ein digitales Biid des gebackenen Gebacks 118 
uber eine Blende oder eine Offnung im Gehause des Gerat.es 
. 138 aufnimmt. Wie weiter unten genauer beschrieben ist, 
55 kann die Information bezuglich des Reifegrades des gebak- 
kenen Gebacks 118 dazu verwendet werden, um den Back- 
prozess 106 zu steuern, um in einer effizienteren Weise Ge- 
back in einer hoheren Qualitat zu produzieren. 
[0055] Das anfiigefahige Gerat 140 ist zum Bereitstellen 
60 eines Steuersignals ausgefuhrt, das die Geschwindigkeit des 
Motors 122 variiert, wahrend das anfiigefahige Gerat 142 zu 
einer Erkennung des der Rotations geschwindigkeit des For- 
derers 120 ausgelegt ist Wie die anderen anfiigefahigen Ge- 
rate 130 bis 138 konnen die Gerate 140 und 142 miteinander 
65 physikalisch verkniipft und elektrisch mit den ihnen entspre- 
chenden Abschnitten des Backprozesses 106 unter Verwen- 
dung jeder der hier beschriebenen Techniken verbunden 
sein. 
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[0056] Jedes der anfugefahigen Gerate 130 bis 142 enthalt 

Gerate 130 bis 142 und/oder mil der Workstation 110 unter 
Verwendung jeder erforderlichen drahllose Kommunikati- 
onstechmk zu kommunizieren. Zusatzlich dazu konnen ob- 
woni ,n r,g 2 nicht gezeigt, die anfugefahigen Gerate' 130 
bis 142 und die Workstation 110 fur eine Kommunikation 
uber Funktelefone, Mobilfunkempfanger, Laptopcomputer 
Handcomputer oder jedem anderen Gerat ausgefuhrt sein 
fur das eine schnurlose Kommunikation moglich ist Glei- 
chermaBen konnen die anfugefahigen Gerate 130 bis 142 fur 
eine Verwendung einer schnurlosen Kommunikation mit an- 
deren Workstationsn Oder anfugefahigen Geraten ausgefiihrt 
sein, die m anderen Abschnitten des Gebackherstellungs- 
prozesses 102, anderen Abschnitten der Anlage oder der 
Uackerei 100, anderen usw. angeordnet sind 

H.K''" ? etlichs k6nnen die anfugefahigen 
Gerate 130 b,s 142 nut der Workstation 110 und untereinan- 
der zur Steuerung des Gebackherstellumjsprozesses 102 all- 
gemein und des Backprozesses oder des Abschnittes 106 im 
besonderen zusammenwirken. Im Einzelnen kann das anfii- 
gefah.ge Gerat 138, das die Farbe des gebackenen Gebacks 
118 nusst oder registriert, eine Farbinformation an die 
Workstauon 110 uber eine schnurlose Kommunikationsver- 
bmdung hefem. Die Workstation 110 wiederum kann die 
empfangene Farbinformation analysieren und den Backpro- 
zess 106 durch ein Senden von Befehlen und/oder anderen 
Informauonen an die anfugefahigen Gerate 134, 136 und 
140 steuern, welche als Steuerausgabegerate ausgelegt sind, 
und die obere Umgebungstemperatur im Ofen innerhalb des 
Ofens 124 und/oder die Geschwindigkeit des Forderers 120 
vanieren urn die Starke, mit der das Geback innerhalb des 
Ofens 124 gebacken wird (und damit den Reifegrad des Ge- 
backs) zu steuem. 

[0058J Die Workstation 110 kann beispielsweise eine 
Farbinformation von dem Gerat 138 empfangen, die darauf 
hinweist, dass das gebackene Geback 118 von dunkelbrau- 
ner Farbe ls t. In diesem Fall sender, die Workstation 110 
nach einer Analyse der Farbinformation Steuerinformatio- 
nen Nachrichten oder Befehle an das Gerat 140 und/oder 

tZtT JS Um K eine , dfcr ^eschwindigkeikzunahme des 
Forderers 120 zu bewirken und dadurch das Geback eine 
kurzere Zeit der Umgebungstemperatur innerhalb des Ofens 
124 auszusetzen und somit die Backzeit zu reduzieren An- 
derersem kann, wenn die Workstation 110 eine Information 
von dem Gerat 138 empfangt, die anzeigt, dass das gebak- 
kene Geback 118 von hellbrauner Farbe ist, die Workstation 
110 eine Steuerinformation, Nachrichten oder Befehle sen- 
on I 1 " 6 E 1 miedri f Ung der Gesc h^ndigkeit des Forde- 
i l t eW ' rken Und dadurch die Backzeit des Gebackes 
erhohen. Naturlich kann die Workstation 110 jedes erforder- 
liche Regelkreisverfahren zur Steuerung der Backzeit (d h 
der Forderergeschwindigkeit) in einer entsprechenden 
We 1S e ausfuhren. Regelkreise, die beispielsweise proportio- 
nal-integral-differentiale (PID) Steuerparameter haben, kon- - 
nen verwendet werden. Derartige PID-basierte Steuerschlei- 
fen oder Techmken sind dem Fachmann bekannt und wer- 
den. daher hier nicht naher beschrieben. 
[ ? ( ! 591 gibt verschiedene Arten, auf welche die Work- 
stauon 110 und die Gerate 140 und 142 fur eine Steuerung 
der Geschwindigkeit des Forderers 120 zusammenwirken 
konnen Beispielsweise kann die Workstation 110 eine Be- 
fehlsinformation eine Steuerinformation usw. an das anfii- 
gefah.ge Gerat 142 versenden und das Gerat 142 anweisen 
die Geschwindigkeit des Forderers 120 auf eine gewisse Ge-' 
schwindigkeu einzuregeln. Das Gerat 142 kann dann die 
Geschwind.gkeit des Forderers 120 messen und Befehle 
Mittedungen, Steuerinformationen und so weiter an das Ge- 
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rat 140 senden, welches daraufhin eine Erhohung oder Er- 
niedngung der Geschwindigkeit des Motors 122 bewirkt 
wie dies zu einer Aufrechterhaltung der angezielten Ge- 
schwindigkeit des Forderers durch das Gerat 142 erforder- 
lich ist. So kann beispielsweise das Gerat 140 ein 4-20 Mil- 
liampere-Steuerausgangsgerat aufweisen und das GerSt 142 
eine Steuerinformation, Befehle und so weiter an das Gerat 
140 senden, die das Gerat 140 zur Ausgabe eines Stromes zu 
veranlassen, welcher der Rotationsgeschwindigkeit ent- 
spncht, die durch das Gerat 142 fur den Motor 120 festge- 
legt wird. Aus dem oberen Beispiel ist ersichUich, dass die 
Workstauon 110 nicht notwendigerweise direkt in die Kom- 
munikation zwischen dem Gerat 140 und dem Gerat 142 zu 
einer Steuerung der Geschwindigkeit' des Motors 122 einbe- 
zogen sein muss. Die Workstation 110 kommuniziert statt 
dessen direkt mit dem Gerat 142 und das Gerat 142 kann so 
ausgestattet sein, um direkt mit dem Gerat 140 zu kommuni- 
zieren und somit eine Geschwindigkeitssteuerung des Mo- 
tors 122 und des Forderers 120 in Form eines Regelkreises 
auszufuhren. 

[0060] Wie bei der Geschwindigkeitssteuerung des Forde- 
rers oder der Backzeit, die oben beschrieben wurden ka 
die Ofentemperatur oder die Backtemperatur des Backpro 
zesses 106 durch das Zusammenwirken der anfugefahieen 
Gerate 130 bis 138 und der Workstation 110 gesteuert wer- 
den. Das Gerat 138 kann beispielsweise eine Farbinforma- 
tion an die Workstation 110 senden, die darauf hindeutet 
dass das gebackene Geback 118 eine relativ dunkle Farbe 
aufweist (d. h. uberreif ist) oder relativ hell (das heiBt unfer- 
tig) ist. Die Workstation 110 kann dann mit den Geraten 130 
Und "2 ^"sammenwirken, um die Umgebungstemperatur 
innerhalb des Ofens 124 zu messen und dann entsprechende 
Steuemachrichten, Befehle usw. an die Gerate 134 und 136 
senden, um die Energiezufuhr, die fur die Heizelemente 126 
und 128 bereitgestellt wird, zu emiedrigen oder zu erhohen 
um die Umgebungstemperatur innerhalb des Ofens zu sen- 
ken oder zu steigem. Die Workstation 110 kann mit einem 
bmpfang der Information iiber die Ofentemperatur von den 
Geraten 130 und 132 fortfahren und das Versenden von Be- 
fehlen, Nachnchten oder jeder anderer Information an die 
Gerate 134 und 136 fortsetzen, um den bereitgesteUten 
bnergiebetrag an die Heizelemente 126 und 128 zu variie- 
ren, bis die von den Fuhlelementen 144 und 146 gemesser - 
Temperatur die erforderlicne Backtemperatur erreicht h 
Naturlich kann die Workstation 110 jede erforderliche Re- 
gelkreistechnik verwenden, einschlieBlich einer PID-basier- 
ten Steuerung, um die Backtemperatur innerhalb des Ofens 
geeignet zu kontrollieren. 

[0061] Wie bei der Steueiiing der Forderergeschwindig- 
keit muss die Workstation 110 nicht notwendigerweise di- 
rekt mit alien Geraten 130 bis 136 fur eine Steuerung der 
Umgebungstemperatur innerhalb des Ofens 124 kommuni- 
zieren Statt dessen empfangt die Workstation 110 eine ' 
l^arb- (also erne Reife-) Information von dem Gerat 138 und 1 
kann in Antwort darauf Befehle, Nachrichten und/oder an- 
dere Informationen in Bezug auf die jeweils verlangte Tem- 
peratur an die Gerate 130 und 132 senden. Die Gerate 130 
und 132 konnen dann Befehle, Nachrichten und so weiter zu 
deren jeweihgen Steuerausgabegeraten 134 und 136 iiber- 
mitteln, um erne gesteigerte oder emiedrigte Energiezufuhr 
an die Heizelemente 126 und 128 zu bewirken 
[0062] Naturlich konnen, weil die Heizelemente 126 und 
128 unabhangig voneinander gesteuert werden, die Tempe- 
raturzonen innerhalb des Ofens 124, die den Temperaturfuh- 
lenden Elementen 144 und 146 entsprechen, auf gleiche 
oder unterschiedliche Temperaturen gesteuert werden, um 
spezielle Backverfahren des Gebacks zu gewahrleisten Es 
se, darauf hingewiesen, das es bei einigen Anwendungen 
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notwendig sein kann, eine konstante Temperatur innerhalb 
aller Gebiete des Ofens 124 aufrechtzuerh alien und nur die 
Geschwindigkeit des Forderers zu variieren, um die Intensi- 
ty zu steuern, mit der das Geback gebacken wird. Bei ande- 
ren Anwendungen kann es jedoch bei spiels weise notwendig 
sein, nur die Bachtemperatur zu variieren, wobei eine kon : 
stante Geschwindigkeit des Forderers aufrechterhalten wird, 
besonders dann, wenn bei vor- und nachgeschalteten Pro- 
duktionsprozessen (beispielsweise Teigmischen, Verpacken 
und so weiter) eine besondere Fordermenge oder eine be- 
sondere Geschwindigkeit fur einen efiizienten Betrieb des 
gesamten Gebackherstellungsprozesses 102 erforderlich ist. 
Andere Ausfuhrungsformen konnen sowohi die Ofentempe- 
ratur als auch die Geschwindigkeit des Forderers variieren, 
um die Qualitat des Gebacks, die Produktionseffizienz oder 
jeden anderen verlangten Parameter bestmoglich zu opti- 
mieren. 

[0063] Wahrend des Betriebs konnen die anfugefahigen 
,Gerate 130 bis 142 Alarmnachrichten oder Hinweise an die 
Workstation 110 oder zueinander direkt senden. So kann 
z. B. eines oder beides der Gerate 130 und 132, die die Tem- 
peraturen innerhalb des Ofens 124 registrieren; eine ab- 
norme Temperaturbedingung (beispielsweise eine Tempera- 
tur, die einen vordeflnierten Schwellwert. iiber- oder unter- 
schritten hat) feststellen und einen entsprechenden Alarm an 
die Workstation 110 ubermitteln. Die Workstation 110 kann 
dann die abnorme Temperaturbedingung an einen System- 
verwalter oder einen Operator iiber eine Alarmanzeige, eine 
Schriftanzeige oder unter Verwendung anderer erforderli- 
cher Anzeigetechniken signalisieren. Alternativ oder zusatz- 
lich dazu kann die Alarminfonnation direkt an eines oder 
beide Gerate 134 und 135 mit.geteilt. werden, welche auf die 
Alarmin formation reagieren und beispielsweise. den Ener- 
giefluss zu den Heizelementen 126 und 128 unterbrechen. 
[0064] Wahrend die anfugefahigen Gerate 130 bis 142, 
die in Fig. 2 gezeigt sind, so beschrieben sind, dass diese ei- 
nen einfachen Steuerausgahg oder einen einfachen Sensor- 
eingang aufweisen, konnen eine oder alle Gerate 130 bis 
142 multiple Sensoreingange und Steuerausgange oder 
Kombinationen hiervon aufweisen. Z. B. kann ein einzelnes 
anfugefahiges Gerat, das einen Temperat.ursensoreingang 
und einen potentiallosen Kontaktausgang hat, an Stelle der 
Gerate 130 und 134 oder auch der Gerate 132 und 136 ein- 
gesetzt werden, und dadurch die Zahl der anfugefahigen Ge- 
rate, die an dem Ofen befestigt. oder angefugt. werden mus- 
sen, reduzieren, wodurch sich die Installationsarbeit und die 
Kosten significant, verringern und der verfugbare Einbaube- 
reich an dem Ofen 124 effektiver genutzt wird. Im Vergleich 
dazu kann ein einzelnes anfugefahiges Gerat, das einen Ein- 
gang zur Geschwindigkeitsregistrierung und einen 4-20 
Milliampere-Steuerausgang aufweist., an Stelle der Gerate 
140 und 142 eingesetzt werden. Allgemein kann ein einzel- 
nes Mehrzweck- oder allgemeines anfugefahiges Gerat, das 
beispielsweise einen Temperatureingang, einen potentiallo- 
sen Steuerausgang, einen 4-20 Milliampere-Steuerausgang, : 
einen farbsensitiven Eingang und einen geschwindigkeits- 
sensitiven Eingang aufweist, verwendet werden, um das in 
Fig. 2 gezeigte System zu verwirklichen. Ein solches Viel- 
zweck- oder allgemeines anfugefahiges Gerat ist. dann in der 
Lage, eine Steuerung des Backprozesses 106 durch drei oder 
vier solcher allgemeiner anfiigefahiger Gerate anstatt der 
sieben Gerate aus Fig. 2 zu gewahrleisten. Naturlich konnen 
die hier beschriebenen anfugefahigen Gerate so ausgefuhrt. 
sein, dass diese jede erforderliche AnzahL und Kombination 
von Sensoreneingangen und Steuerausgangen aufweisen. 
[0065] Es ist zu betonen, dass obwohl der in Verbindung 
mit Fig. 2 beschriebene Backprozess 106 fur ein Ausfuhren 
einer drahtlosen Kommunikation zwischen den anfugefahi- 
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gen Geraten 130 bis 142 und der Workstation 110, entweder 
zwischen den anfugefahigen Geraten 130 bis 142 iiber die 
Workstation 100 (mit der Workstation 110 als Kommunika- 
tionsdrehscheibe) oder direkt zwischen den Geraten (d. h. 
5 ohne Verwendung der Workstation 110 als Kommunikati- 
onsdrehscheibe) ausgefuhrt ist, andere Typen von Kommu- 
nikationsschemata unter Verwendung festverdrahteter Nctz- 
werke und Techniken ans telle oder zusatzlich zu dem durch- 
gehend drahtlosen, in Fig. 2 gezeigten System verwendet 
10 werden konnen. Beispielsweise konnen einige oder alle der 
die in Fig. 2 gezeigten Gerate 130 bis 142, miteinander oder 
mit der Workstation 110 iiber ein Ethernetnetzwerk verburi- 
den sein und iiber jedes erforderliche Prod,uktionsprotokoll 
einschlieBlich z. B. des PROFTOUS-Protokolles, des Foun- 
15 dation-Fieldbus : Protokolls und so weiter kommunizieren. 
[0066] Wahrend der in Fig. 2 dargestellte Gebackherstel- 
lungsprozess 102 von einer einzigen Workstation gesteuert 
wird (hier die Workstation 110) konnen zusatzliche Work- 
stations eingerichtet sein. In diesem Fall Werden die Funk- 
20 tionen, die von den Softwareroutienen 114 ausgefuhrt wer- 
den, unter den verschiedenen Workstations verteilt und kon- 
nen innerhalb dieser Workstations ausgefuhrt werden. Alter- 
nativ dazu kann eine Steuerung, beispielsweise eine Steue- 
rung vom Delta V-Typ zusatzlich oder anstelle der Worksta- 
25 don 110 verwendet werden. SchlieBlich konnen Workstati- 
ons und/oder Steuerungen vollstandig entfallen und die Ge- 
rate 130 bis 142 fiir eine Kommunikation untereinander un- 
ter Verwendung beispielsweise eines peeMo-peer-Kommu- 
nikationsschemas ausgelegt sein. In diesem Fall konnen die 
30 Funktionen, die von den Softwareroutinen 114 ausgefuhrt 
werden, auf die Gerate 130 und 132 oder diejenigen Gerate 
verteilt werden, die diese Funktionen ausfuhren, oder die 
zum Ausfuhren der Funktionen am besten geeignet sind. 
[0067] Obwohl das System oder die Anlage 100, die in 
35 Fig. 2 gezeigt ist, eine Workstation .100 und anfugbare Ge- 
rate 130 bis 132 aufweist, nur einen Teil des Gebackherstel- 
lungsprozesses 102 (insbesondere des Backprozesses 106) 
steuem, konnen andere Prozesse, beispielsweise der Teig- 
mischprozess 104 und der Verpackungsprozess 108 inner- 
40 halb des Gebackherstellungsprozesses 102 oder jedes ande- 
ren Prozesses oder Gerates innerhalb der Anlage 100 in ei- 
ner vergleichbaren Weise gesteuert. werden. 
[0068] Die hier beschriebenen anfugefahigen Gerate kon- 
nen innerhalb einer groBen Bandbreite von Anwendungen 
45 zusatzlich zu der in Fig. 2 gezeigten beispielhaften Anwen- 
dung benutzt. werden. Generell konnen die anfugefahigen 
Gerate und hier beschriebenen Systerne dazu verwendet 
werden, jede Aften von Prozesssteueraktivitat.en, Datenver- 
waltungsdiensten, vorausschauende Steueruberwachung 
50 und so weiter auszufuhren. Im Einzelnen konnen die anfu- 
gefahigen Gerate und hier beschriebenen Systerne zur Uber- 
wachung und/oder Steuerung des Betriebs eines Weinberges 
verwendet werden. eine Mehrzahl von anfugefahigen Gera- 
ten kann beispielsweise zwischen. den Rebstocken verteilt 
55 sein, um den Feuchtigkeitsgehalt und den Sauregrad der 
Erde des Weinberges zu messen und den Winzer davon in 
Kenntnis zu setzen einen entsprechenden Typ und eine ent- 
sprechende Menge von Dungemittel, Wasser und so weiter 
fiir die Rebstocke bereitstellen (oder das automatisch auszu- 
60 fuhren). In einer weiteren beispielhaften Anwendung kann 
eine Mehrzahl yon anfugefahigen Geraten, die interne 
Standortdetektoren aufweisen (insbesondere globale Posi- ' 
tionierungseinheiten, GPS), an Kuhen oder Pferden einer 
Herde oder mehrereh Herden angebracht werden und den 
65 Zug und die Bewegungen der Herde fur einen Landwirten 
uberwachen. Der Landwirt kann die Herden standort-Infor- 
mationen nutzen, um einen Benutzungsplan fiir Weidefla- 
chen zu erstellen, den schnellsten Weg der Herde und so 
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weiter festzulegen. In einer weiteren beispielhaften Anwen- 
dung konnen anfiigefahige Gerate bei einen Patienten oder 
Tieren innerhalb eines Krankenhauses oder einer anderen 
Einrichtung befestigt werden, um eine Femiiberwachung 
der physiologischen Eigenschaften des Patienten, des Pa- 
uyniviwiiumuAiw, x auwuwiawLus vucispicisweLse ocnia- 
fen, Bewegung, Wachzustand und so weiter) und derglei- 
chen zu uberwachen. In einer weiteren beispielhaften An- 
wendung kanh eine Mehrzahl von anfugefahigen Geraten 
dazu verwendet. werden, um den Wasserstand in einem 
Flussfiihrungssystem automatisch zu uberwachen, bezie- 
hungsweise zu steuem. In dieser Anwendung kann jedes der 
anfugefahigen Gerate den Betrieb eines einzelnen Fluttores 
und/oder Warnsignals (beispielsweise ein Blinklicht, eine 
Sirene und so weiter) steuem und den Status des Wasser- 
standes, der Torstellung, von Wamzustanden und so weiter 
an andere anfugefahigen Gerate und/oder zu einer zentralen 
Einrichtung (beispielsweise einer Gemeindeeinrichtung) 
mitzuteilen. Auf diese Weise konnen Gemeinden besser 
dazu in die Lage versetzt werden, potentiell gefahrliche 
Uberflutungszustande Oder, fur den Fall, dass eine Uber- 
schwemmung nicht vermeidbar ist, schneller Rettungsper- 
sonal in uberflutete Gebiete zu schicken uni den Verlust von 
Leben zu minimieren oder zu verhindem. 
[0069] Fig. 3 stellt ein beispielhaftes Funktions-Blockdia- 
grarnm dar, das eine mogliche logische Konflguration 200 
der Workstation 110 aus Fig. 2 zeigt. In diesem Beispiel ist 
die Workstation 110 als ein Webserver ausgebildet, der ei- 
nen Konfigurationsdienst 202, einen Echtzeitdatendienst 
204, einen Kommunikationsblock 206, einen Steuerblock 
208, eine Datenbasis 210 und einen Ereignisdienst 212 auf- 
weist. Zusatzlich dazu kann der Server 110 Gerateprofile 
und/oder Konfigurationsinformationen 214 von einem oder 
mehreren anfugefahigen Geraten empfangen. 
[0070] Der Konfigurationsdienst 202 kann Funktionen 
enthalten, die die Workstation 110 in die Lage versetzen, au- 
tomatisch die Vorhandensein von anfugefahigen Geraten zu 

_ detek-tieren-und automatisch- Profile -214-zu4aden, die mit - 

dieseh festgestellten Geraten zugeordnet sind und diese 
Konfigurations und/oder Profilinformationen in der Daten- 
basis 210 zu speichem. Die anfugefahigen Gerate, die hier 
beschrieben sind, konnen hinsichtlich des Konfigurations- 
prozesses selbsterkennend ausgefuhrt sein und daher so ge- 
stajtet sein, daB sie Informationen, wie beispielsweise die 
Version des Gerates, eine dem Gerat zugeordnete eindeutige 
Kennzeichnung oder Identifikation, einen dem Gerat zuge- 
ordneten Hers tellem amen, einen Standort des Gerates und 
so weiter an den Konfigurationsdienst 202 ubermitteln. Der 
Konfigurationsdienst 202 kann ebenfalls eine graphische 
Behutzerschnittstelle oder ein Portal bereitstellen, die es ei- 
nem Systemnutzer oder Verwalter ermoglichen, die logi- 
schen Beziehungen zwischen den anfugefahigen Geraten, 
anderen Typen von Geraten, Works t.ationsn, Steuerungen 
und so weiter zu uberschauen, die innerhalb des Systems 
oder der Anlage verwendet werden. 

[0071] Der Echtzeitdatendienst. 204 kann es dem Server 
110 ennoglichen, kontinuierlich Uberwachungsparameter, 
die von einen oder mehreren anfugefahigen Geraten regi- 
striert wurden, den Status jedes Gerates, das innerhalb des 
Prozesses oder der Anlage benutzt wird, und so weiter zu 
kontrollieren. Der Echtzeitdatendienst 204 kann ebenfalls 
graphische Darstellungen bereitstellen, die es einem Sy- 
. stemnutzer oder Verwalter erlauben, Echtzeitdaten in einem 
graphischen Format anzuschauen und es damit dem Nutzer 
oder Systemverwalter ermoglichen, Trends, fehlerhafte 
Steuerausfuhrungen, drohende gefahrliche Bedingungen 
• und so weiter zu erfassen. 

[0072] Der Kommunikationsblock 206 kann jedes erfor- 
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derliche Kommunikationsverfahren ausfuhren, das es dem 
Server 110 ermogucht, mit anfugefahigen Geraten oder an- 
deren Geraten, Systemen und so weiter zu kommunizieren, 
die innerhalb einer Anlage, zwischen Anlagen und so weiter 
5 verteilt sind. Der Kommunikationsblock 206 kann beispiels- 
weise entsprechend dem bekannten TCP/IP- Kommunikati- 
onsprotokoll kommunizieren und zu einem Senden und 
Empfangen unter Verwendung von in einer erweiterbaren 
Markupsprache (beispielsweise XML) formatierten Nach- 
10 richten, ausgefuhrt sein. Natiirlich kann jedes andere ver- 
wendbare Kornmunikationsprotokoll und Nachrichtenfor- 
mat alternativ dazu verwendet werden. Zusatzlich dazu kann 
der Kommunikationsblock 206 Sicherheitsfunktionen, bei- 
spielsweise KommunikationsVerschlusselungen, authentifi- 
15 zierende Einbuchungsvorgange und so weiter ausfuhren. 
[0073] Der Kommunikationsblock 206 kann ebenfalls ei- 
nen KommunikationsWeg speichern oder eine Information 
weiterleiten, das die anfugbaren Gerate dazu in der Lage 
versetzt untereinander und/oder mit einem zentralen Work- 
20 station oder einem Computer uber eine Reihe von Kommu- 
nikationsverbindungen zu kommunizieren, die durch die an- 
fugbaren Gerate selbst aufgebaut werden. So kann insbesc 
dere ein einzelnes anfugbares Gerat mit einem anderen a., 
fugbaren Gerat. uber eine Reihe von Kommunikationsver- 
25 bindungen kommunizieren, die eine oder mehrere einge- 
schobene anfugbare Gerate enthalten. Wie weiter unten in 
Einzelheiten beschrieben ist, konnen dadurch, dass die hier 
beschriebenen anfugbaren Gerate zu einem Betrieb als Zwi- 
schen verstarker, Relaisstationen ausgestattet werden, anfug- 
30 bare Gerate, die physikalisch weit voneinander entfernt 
sind, indirekt. miteinander uber andere anfugbare Gerate 
kommunizieren, wodurch sich die Energiemenge, die fur je- 
des anfugbares Gerat zur Ubertragung von Informationen 
benotigt wird, reduziert. Zusatzlich dazu kann der Kommu- 
35 nikationsblock 206 zu einem Ermitteln eines besten Kom- 
munikationsweges (d. h. einer Reihe von Kommunikations- 
verbindungen) ausgefuhrt sein, um eine Kommunikation 

-zwischen- jeweils zwei Knoten oder- Gerateri-innerhalb des 

Systems aus einer Mehrzahl von anfugefahigen Geraten zu 
40 ermoglichen. Wenn der Kommunikationsblock 206 fest- 
stellt, das ein anfangs ausgewahlter Kommunikationsweg 
gefahrdet ist (beispielsweise, wenn einer oder mehrere Kno- 
ten der anfugefahigen Gerate fur eine Funktion als Verstar- 
ker oder Relais nicht zur Verfiigung stehen), kann der Ko. 
45 munikationsblock 206 eine Selbstheilung der Kommunika-- 
tion durch Festlegen eines neuen und optimalsten Kommu- 
nikationsweges unter Verwendung nur derjenigen Knoten 
ausfuhren, die zu einer Funktion eines Verstarkers oder Re- 
lais in der Lage sind. 
50 [0074] Der Steuerblock 208 ermoglicht den Betrieb eirier 
Steuerung bereit und kann damit im Allgemeinen als eine 
virtuelle Steuerung bezeichnet werden. Der Steuerblock 208 
kann eine oder mehrere Prozesssteuerschleifen oder unter- 
schiedliche Arten von Datenanalysen ausfuhren. Der Ereig- 
55 nisdienst 212 kann eine Alarm- oder Alarmbereitschaftsin- 
formation verarbeiten und entsprechende Hinweise erzeu- 
gen. Die Hinweise konnen zu geeigneten Einheiten unter 
. Verwendung von e-Mail, gedruckten Reporten, oder unter 
Verwendung entsprechender anderer Medien oder Verfahren 
60 versendet werden. Beispielsweise konnen die Hinweise uber 
schnurlose Medien zu Funkempfangern, Mobilfunkgeralen, 
Handcomputern, Laptop-Computern, anderen Workstati- 
onsn oder Computern und so weiter weitergeleitet werden. 
[0075] Fig. 4 ist ein Blockdiagramm, das eine beispiel- 
65 hafte Systemtopologie 300 zeigt, die bei einer Realisierung 
eines Prozessuberwachungs- und Steuerungs systems unter 
Verwendung des Anfiigesystems und der hier beschriebenen 
Gerate verwendet werden kann. Wie in Fig. 4 gezeigt, weist 
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die Topologie 300 eine Mehrzahl von lokalen Stationen 302, 
304 unci 306 auf, die kommunikativ mit einer zentralen 
Uberwachungs-, Auswertungs- und Steuerstation 308 und 
einem oder mehreren Benutzern 310 uber entsprechende 
drahtlose Kommunikationsverbindungen 312 bis 320 und 
ein drahtloses . Kornmunikationsnetzwerk 322 verbunden 
sind. 

[0076] Die lokale Station 302 enthalt eine Gesamtheit von 
Knoten oder Clustem von Knoten 324, 326 und 328, wobei 
jede vori diesen kommunikativ uber entsprechende drahtlose 
Kommunikationsverbindungen 330, 332 und 334 zu einem 
lokalen Flachen netzwerk 336 verbunden sind. Eine oder 
mehrere Workstations oder andere Computersysteme 338 
und 340 konnen kommunikativ mit dem lokalen Flachen- 
netzwerk 336 gekoppelt sein. Jeder der Knoten 324 bis 328 
kann eine oder mehrere anfugefahigee Gerate, die hier be- 
schrieben wurden, aber auch Anlagen oder Prozesseinrich- 
tungen oder andere Einheiten enthalten, die iiberwacht und/ 
oder gesteuert werden. Somit kann jeder der Knoten 324 bis 
328 beispielsweise eihen Teil eines iibergreifenden Prozess- 
steuerungssysterns oder einer Anlage, eine einzelne geogra- 
phische Region, in welcher Uberwachungs- und/oder Steue- 
rungsaktivitaten stattfinden und so weiter reprasentieren. 
Die Workstation 338 und 340 kann zurri Ausfuhren iokaler 
Konfigurationsvorgange, Diagnosevorgange, "Uberwa- 
chungs vorgange, Steuerungsvorgange und so weiter ausge- 
fiihrt sein. Zusatzlich dazu konnen eine oder mehrere der 
Workstations 338 und 340 fur eine Kommunikation uber die 
drahtlose Kommunikationsverbindung 312 ausgefiihrt sein, 
urn der lokalen St ation 302 eine Kommunikation mit den an- 
deren lokalen Stationen 304 und 306, der zentralen Station 
308 und/oder einem oder mehreren der Benutzer 310 zu er- 
moglichen. Obwohi nicht ini Detail in Fig. 4 dargestellt, 
konnen die lokalen Stationen 304 und 306 vergleichbar oder 
identisch zur lokalen Station 302 konfiguriert sein. 
[0077] Das drahtlose Kornmunikationsnetzwerk 322 kann 
unter Verwendung jeder verlangten Technologie oder Kom- 
bination von Technologien verwirklicht sein. Beispielsweise 
kann das Kornmunikationsnetzwerk 322 eine zellulare 
Kommunikation stechnologie verwenden, die auf der Basis 
von leitungsvermittelten und/oder paketvermittelten Kom- 
munikationen ablauft. Alternativ oder zusatzlich dazu kann 
das Kornmunikationsnetzwerk 322 das Internet fur einige 
oder samtliche Kommunikationen verwenden. 
[0078] Die Zentralstation 308 kann eine oder mehrere 
Workstations oder andere Computersysteme (nicht gezeigt) 
enthalten, die kommunikationsiibertragende Vorgange, pro- 
zessiiberwachende Vorgange, prozesssteuernde Vorgange, 
Auswertevorgange und so weiter ausfuhren. Im Allgemei- 
nen 'kann die zentrale Station 308 zu einer Koordinierung 
der Wechselwirkung zwischen den lokalen Stationen 302 
bis 306 und den Wechselwirkungen zwischen den Benut- 
zern 310 und den lokalen Stationen 302 bis 306 konfiguriert 
oder programmiert sein. Naturlich kann die lokale Station 
308 ebenfalls die Akrivitaten innerhalb einer oder mehrerer 
der lokale Stationen 302 bis 306 koordinieren. 
[0079] Die Benutzer 310 konnen Servicetechniker, Inge- 
nieure, An lagenverw alter und so weiter umfassen, die typi- 
scherweise einen ZugrifF auf Informationen iiber die Be- 
triebsablaufe innerhalb der lokalen Station 302 bis 306 be- 
notigen. Zusatzlich dazu konnen die Benutzer 310 eine Be- 
einflussung der Operationen (beispielsweise Anderung einer 
Steuerstrategie, eines Parameters und so weiter) von einer 
entfernten S telle anfordern, und zu diesem Zweck mit einer 
oder mehreren lokalen Stationen 302 bis 306 (entweder di- 
rekt iiber das Netzwerk 322 und die Verbindungen 312 bis 
316 und 320 oder indirekt iiber das Netzwerk 322, die zen- 
trale Station 308 und die Verbindungen 312 bis 318 und 



320) kommunizieren, um eine Anderung in deren Betriebs- 
ablaufen hervorzurufen. Die Hardwareplattformen, die von 
jedem der Benutzer 310 verwendet werden, konnen von je- 
dem verlangten Typ sein. Beispielsweise konnen Mobiltele- 

5 fone, Laptop-Computer, Handcomputer, Mobilfunkeinrich- 
tungen und so weiter zur Erfullung der Bedurfnisse der ein- 
zclncn Benutzergruppen, des geographisclien Standortes des 
Benutzers und so weiter verwendet werden. 
[0080] Wenn in der Software vorgesehen, konnen die 

10 Funktionsblocke und die hier diskutierten Softwareroutinen 
in jedem computerlesbaren Speicher wie zum Beispiel auf 
einer Magnetplatte, einer Laserdisk oder einem anderen 
Speichermedium, in einem RAM oder ROM eines Compu- 
.. ters, einer Steuerung eines Feldgerates und so weiter gespei- 

15 chert sein. GleichermaBen kann diese Software an einen Be- 
nutzer oder ein Gerat iiber jede bekannte oder verlangte 
Ubertragungsmethode einschlieBlich beispielsweise eines 
Kommunikation skan ales wie beispielsweise eines Telefon- 
netzes, des Internets und so weiter geliefert werden. 

20 [0081] Wahrend die hier unter Bezugnahme auf spezielle 
Beispiele, die nur als illustrativ naheliegend und nicht erfin- 
dungsbeschrankend aufzufassen sind, beschrieben wurden, 
ist es naheliegend, das s fur einen Fachmann Anderungen, 
Hinzufiigungen oder Weglassungen bei einzelnen Ausfuh- 

25 rungsformen gemacht werden konnen, ohne den Geist und 
die S ichtweise der Erfindung zu verlassen . 
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1. Anfugefahiges Gerat, enthaltend 

ein zu einer Befestigung auf einer Oberflache ange- 
passtes Gehause; 

seinen innerhalb des Gehauses angeordneten Speicher; 
eine innerhalb des Gehauses angeordnete Eingabe/ 
Ausgabeschnittstelle, wobei die Eingabe/Ausgabe- 
schnitts telle fur eine Kommunikation mit einem Sensor 
und einem Steuerausgang. ausgefiihrt ist, die in einer 
Wirkverbindung mit der anfugefahigen Vorrichtung 
verbunden sind; und 

einen innerhalb des Gehauses angeordneten Prozessor 
in kommunikativer Verbindung mit dem Speicher, wo- 
bei der Prozessor fur ein Kommunizieren mit der Ein- 
gabe/Ausgabeschnittstelle und zu einem Ubermitteln 
von Informationen jeweils beziiglich des Sensors und 
des Steuerausgangs bei einem Verfugbarwerden der In- 
formation zu einem anderen Gerat uber ein Kornmuni- 
kationsnetzwerk programmiert ist. 

2. Anfugefahiges Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Prozessor weiterhin darauf pro- 
grammiert ist, das anfugefahige Gerat zu einem Aus- 
fuhren mindestens eines Teils eines Prozesssteuerungs- 
algorithmus in einer geschlossenen Schleife zu befahi- 
gen. 

3. Anfugefahiges Gerat nach Anspruch 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet, dass der Prozessor weiterhin zu 
einem Priifen eines Zustandes in Verbindung mit dem 
anfugefahigen Gerkt oder einem Prozess in Verbindung 
mit dem anfugefahigen Gerat programmiert ist. 

4. Anfugefahiges Gerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass der Pro- 
zessor weiterhin zum Feststellen eines Alarmzustandes 
und zu einem Senden einer Alarminforrnation zu dem 
anderen Gerat iiber das Kommunikauonsnetzwerk in 
Antwort auf das Feststellen eines Alarmzustandes pro- 
grammiert ist. 

5. Anfugefahiges Gerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass. das an- 
dere Gerat. ein drahtloses Handgerat. ist. 



DE 103 09 

6. Anfugefahiges Gerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pro- 
zessor weiterhin zu einem Betrieb eines als ein Teil ei- 
nes Kommunikationsweges fiir ein weiteres anfiigefa- 
higes Gerat geeigneten anfugefahigen Gerates pro- 5 
grarniiuerL isu 

7. Anfiigefahiges Gerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen- 
sor oder der operativ mit dem anfugefahigen Gerat ge- 
koppelte Steuerausgang innerhalb des Gehauses ange- 10 
ordnet ist. 

8. Anfiigefahiges Gerat nach einem der yorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kommunikationsnetzwerk eine drahtlose oder eine lei- 
tungsgebundene Kommunikationstechnik yerwendet. 15 

9. Anfiigefahiges Gerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die drahtlose oder leitungsgebunde- 
nen Kommunikationstechnik die Nutzung.des Internet 
einschlieBt. 

10. Anfiigefahiges Gerat nach einem der vorhergehen- 20 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass weiter- 
hin eine Energiequelle innerhalb des Gehauses ange- 
ordnet ist und zum Erzeugen von Energie in Reaktion . 
auf eine Vibration der Oberflache ausgefuhrt ist. 

1 1 . Anfiigefahiges Gerat nach einem der vorhergehen- 25 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass weiter- 
hin eine Energiequelle innerhalb des Gehauses ange- 
ordnet ist, wobei die Energiequelle einen Kondensator, 
eine Batterie, Licht oder ejn magnetisches Feld ver- 
wendetj um Energie an das anfiigefahige Gerat bereit 30 
zu stellen. 

12. Anfiigefahiges Gerat nach Anspruch li dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause zur Befestigung auf 
der Oberflache unter Verwendung mindestens eines 
Klebs toffs, einer Schraube, einer Klammer, eines Ban- 35 
des und/oder eines Magneten ausgefuhrt ist. 

13. Anfiigefahiges Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause zu einer Befesti- 
gung innerhalb einer mechanisch belastenden Umge- 
bung oder einer gefahrlichen Umgebung ausgefuhrt ist. 40 

14. Anfiigefahiges Gerat, enthaltend: 
eine Antenne; 

einen Sender/Empfanger in kommunikativer Verbin- 
dung mit der Antenne; 

einen Prozessor in kommunikativer Verbihdung mit 45 
dem Sender/Empfanger, wobei der Prozessor zu einem 
Ausfuhren mindestens eines periodischen Datenuberr 
wachungsvorgangs und eines Prozesssteuervorgangs 
ausgefuhrt. ist; 

einen Speicher in kommunikativer Verbindung mit. 50 
dem Prozessor; 

eine Eingabe/Ausgabeschnittstelle, die zu einer opera- 
tiven Kopplung des Prozessors zu mindestens einem 
Sensor und einer Steuerausgabe; und 
ein den Sender/Empfanger, den Prozessor, den Spei- 55 
cher und die Eingabe/Ausgabeschnittstelle enthalten- 
des Gehause, wobei das Gehause zu einem Verankern 
auf einer Oberflache ausgefuhrt ist. 

15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, ' 
dass eine Energiequelle innerhalb des Gehauses ange- 60 
ordnet ist, wobei die Energiequelle Energie unter Ver- 
wendung eines Kondensators, einer Batterie, von Vi- 
bration en oder Licht oder eines magnetischen Feldes 
bereitstellt. 

16. Anfiigefahiges Gerat nach Anspruch 14 oder 15 65 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne mindestens 
von der Art einer Drahtpeitsche, einer integral in das 
Gehause eingeforrnteri Spule, einer Spule unter Ver- 
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wendung leitender Spuren auf einer gedruckten Leiter- 
platine und/oder einer einzelnen Drahtspule ist 

17. Anfiigefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Prozessor 
zu einem Ubermitteln von Informationen zwischen der 
Eingabe/Ausgabeschnittstelle und dem Sender/Emp- 
fanger programmiert ist. 

18. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass es weiterhin 
einen an elektrische Verbindungsleitungen zu der Ein- 
gabe/Ausgabeschnittstelle angepassten AnschluBab- 
schnitt enthalt, 

19. Anfugefahiges Gerat nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der AnschluBabschnitt Schrau- 
benanschliisse, Lotstellen und/oder Buchsen enthalt, 

20. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor 
oder ein Steuerausgang innerhalb des Gehauses ange- 
ordnet ist. 

21. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass dieses weiter- 
hin einen sich von dem Gehause erstreckenden elek* 
schen Leiter fiir eine kommunikative Kopplung zw. 
schen dem' Sensor oder dem Steuerausgang und der 
Eingabe/Ausgabeschnittstelle aufweist. 

22. Anfugefahiges Gerat nach einem Anspriiche 14 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause zu ei- 
nem Befestigen auf einer Oberflache unter Verwen- 
dung von Klebstoff, Blechschfauben, gewindeschnei- 
denden Schrauben, einem Magneten, einer Klammer 
oder einer Bandbefestigung ausgefuhrt ist. 

23. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
zu einem Anbringen auf einer Blechoberflache ausge- 
fuhrt ist. 

24. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 
mit einem Ausriistungsteil des Prozesses verbunden ist. 

25. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
einer mechanisch belasteten und/oder einer gefahrli- 
chen Umgebung angepafit ist. 

26. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspruch ~ 
14 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Prozesi 
fiir eine Kommunikation mit einem anderen entfemt 
angeordneten Gerat unter Verwendung einer drahtlosen 
Kommunikationstechnik ausgefuhrt 1st. 

27. Anfugefahiges Gerat nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass das ,andere entfernt angeordnet e 
Gerat ein Steuergerat und/oder ein anderes anfiigefahi- 
ges Gerat und/oder eine Workstation ist. 

28. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Prozessor 
zum Ausfuhren eines Dateniiberwachungsvorgangs 
und/oder Datenanalysevorgangs und/oder eines Steuer- 
vorgangs programmiert ist. 

29. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe/ 
Ausgabeschnittstelle fur eine Kommunikation mit ei- 
ner Gesamtheit von Sensoreh ausgefuhrt ist. 

30. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe/ 
Ausgabeschnittstelle fiir eine Kommunikation mit ei- 
ner Mehrzahl von Steuerausgabegeraten ausgefuhrt ist. 

31. Anfugefahiges Gerat nach einem der Anspriiche 
14 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Prozessor 
zum Ermoglichen einer automatischen Kon figuration 
eines Prozesssteuersys terns' ausgefuhrt ist:. 
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32. Anfugefahiges Gerat, enthaltend: 

ein Gehause zum Errnoglichen einer Oberflachenbefe- 
stigung des anfiigefahigen Gerates; 
eine Spannungsqueile innerhalb des Gehauses; 
einen Sender/Empfanger innerhalb des Gehauses; 5 
eine Antenne in Kopplung niit dem Sender/Empfanger 
und benachbart zu dem Gehause; 
einen Speicher innerhalb des Gehauses; 
eine Eingabe/AusgabeschnittsteUe innerhalb des Ge- 
hauses; 10 
einen Sensor in Kopplung mit der Eingabe/Ausgabe- 
schnittstelle; und 

einen Prozessor in kommunikativer Verbindung mit 
dem Speicher, dem Sender/Empfanger und der Ein- 
gabe-/Ausgabeschnittst.elle, wobei der Prozessor zu ei- 15 
ner Ausfuhrung von Software ausgefuhrt ist, die in dem 
Speicher gespeichert ist um einen Parameter unter Ver- 
wendung des Sensors zu regis trieren und den Sender/ 
Empfanger und die Antenne zu eiher Ubertragung von 
den registrierten Parameter betreffender Information zu 20 
einem anderen Gerat iiber ein drahtloses Kommunika- 
tionsnetzwerk zu verwenden, wenn die Information 
verfugbar wird. 

33. Anfugefahiges Gerat nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause. zu einer Oberfla- 25 
chenbefestigung des anfiigefahigen Gehauses unter 
Verwendung eines KlebstofTs, einer Schraube, einer 
Klarnmer, eines Magneteri und/oder eines Bandes aus- 
gefuhrt ist. 

34. Anfugefahiges Gerat nach Anspruch 32 oder 33, 30 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spannungsqueile zur 
Erzeugung von Enefgie in Reaktion auf eine Vibration 
der Oberflache ausgefuhrt ist. 

35. Anfiigesystem zur Steuerung eines Prozesses, ent- 
haltend: • 35 

- eine Mehrzahl von anfiigefahigen Gerat en, wo- 
bei jedes von ihnen enthalt: eine Antenne, einen 
Sender/Empfanger, einen Prozessor, einen Spei- 
cher, eine Eingabe/Ausgabeschnittstelle, die dem 
Prozessor eine Kommunikation mit einem Sensor 40 
und/oder einer Steuerausgabe ermoglicht, und eiri 
Gehause, das zum Zwecke einer oberflachiichen . 
Befestigung des anfiigefahigen Gerates ausge- 
fuhrt ist; und 

- ein Computersystem, ausgefuhrt zur Kommu- 45 
nikation mit einem oder mehreren der anfiigefahi- 
gen Cerate aus der Mehrzahl der anfiigefahigen 
Gerate, so dass ein erstes Gerat aus der Mehrzahl 
der anfiigefahigen Gerate einen ersten Prozesspa- 
rameter registriert. und ein zweites Gerat aus der 50 
Mehrzahl der anfiigefahigen Gerate einen zweiten 
Prozessparameter auf der Basis des ersten aufge- 
nommenen Prozessparameters steuert. 

36. Anfiigesystem nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Prozess ein Regelschleifenpro- 55 
zess ist. 

37. Anfiigesystem nach Anspruch 35 oder 36, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes anfiigefahige Gerat aus der 
Mehrzahl der anfiigefahigen Gerate zum Erzeugen ei- 
ner Information in Verbindung mit einem Alarmzu- 60 
stand des Prozesses oder einem Zustand des anfiigefa- 
higen Gerates ausgefuhrt ist. 

•38. Anfiigesystem nach einem der Anspriiche 35 bis 
37, dadurch gekennzeichnet, dass das Computersystem 
ferner fur eine Konfigurierung der Mehrzahl der anfii- 65 
gefahigen Gerate auf der Grundlage der in einer zentra- 
len Datenbasis oder der Mehrzahl der anfiigefahigen 
Gerate gespeicherten Infonnationen ausgefuhrt. ist. 
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39. Anfiigesystem nach einem der Anspriiche 35 bis 

38, dadurch gekennzeichnet, dass das Computersystem 
weiterhin zum Ausfuhren einer Sicherheitsfunktion 
ausgefuhrt ist, die einen unberechtigten Zugriff auf das 
Anfiigesystem verhindert. 

40. Anfiigesystem nach einem der Anspriiche 35 bis 

39, dadurch gekennzeichnet, dass das Computersystem 
fur eine Verbindung" mit einem drahtlosen Handgerat 
ausgefuhrt ist. 

41. Anfiigesystem nach einem der Anspriiche 35 bis 

40, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Gerat aus der 
Gesamtheit der anfiigefahigen Gerate eine interne 
Energiequelle enthalt, die unter Verwendung einer Ka- 
pazitat, einer Batterie, Vibrationen, Licht und/oder ma- 
gnetischer Felder Energie bereitstellt. 

42. Anfiigesystem nach einem der Anspriiche 35 bis 

41, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause zu einer 
Befestigung auf einer Oberflache unter Verwendung ei- 
nes Klebers, einer Schraube, einer Klarnmer, eines Ma- 
gneten und/oder eines Bandes ausgefuhrt ist. 

43. Anfiigesystem nach einem der Anspriiche 35 bis 

42, dadurch gekennzeichnet, dass die Antenne eine 
Drahtpeitschenantenne, eine in das Gehause integral 
eingefugte Wicklung, leitende Spuren auf einer ge- 
druckten Leiterplatine oder eine Einzeldrahtwicklung 
ist. 

44. Anfiigesystem nach Anspruch 35, gekennzeichnet 
durch ein Computersystem in Form einer Steuerung 
oder einer Workstation. 

45. Anfiigesystem zur Verwendung in einem Prozess, 
enthaltend: 

- eine Mehrzahl von anfiigefahigen Geraten, von 
denen jedes eine Antenne, einen Sender/Empfan- 
ger, einen Prozessor, einen Speicher, eine interne 
Energiequelle, eine Eingabe/Ausgabeschnitt- 
stelle, die zu einer Kommunikation des Prozessors 
mit einem Sensor ausgefuhrt. ist, und ein Gehause 
enthalt, das zur 8efestigunjg des anfiigefahigen 
Gerates auf einer Oberflache ausgefuhrt ist, wobei 
jeder der Prozessoren darauf programmiert ist, 
dessen anfugefahiges Gerat mit einem anderen 
Gerat aus der Mehrzahl der anfiigefahigen Gerate 
in Kommunikation zu bringen; uod . 

- einer Workstation, die zur Kommunikation mit. 
einem oder mehreren Geraten aus der Mehrzahl 
der anfiigefahigen Gerate ausgefuhrt. ist, so dass 
eines aus der Mehrzahl der anfiigefahigen Gerate 
einen Prozessparameter registriert. und Informa- 
tioneri in Zusammenhang mit dem aufgenomme- 
nen Prozessparameter an den Arbeitsplatz weiter- 
leitet 

46. Anfiigesystem nach Anspruch 45, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause jedes Gerates aus der 
Mehrzahl der anfiigefahigen Gerate zu einer Befesti- 
gung auf einer Oberflache unter Verwendung eines 
Klebers,. einer Schraube, einer Klarnmer, eines Magne- 
ten und/oder eines Bandes ausgefuhrt ist. 

47. Anfiigesystem nach Anspruch 45 oder 46 dadurch 
gekennzeichnet, dass eines oder mehrere aus der Mehr- 
zahl der anfiigefahigen Gerate die mit dem registrierten 
Parameter verbundene Information an die Workstation 
iiber ein Kommunikationsnetzwerk weiterleitet. 

48. Anfiigesystem nach Anspruch 47, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kommunikationsnetzwerk eine 
drahtlose oder eine leitungsgebundene Korrimunikati- 
onstechnik verwendet. 

49. Anfiigesystem nach einem der Anspriiche 45 bis 
48, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Gerat. aus der 
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Mehrzahl der anfugefahigen Gerate identisch mil den 
anderen anfugefahigen Geraten ist. 

50. Anfiigesystem nach eineni der Anspriiche 45 bis 
49, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Gerat aus der 
Mehrzahl der anfugefahigen Gerate fur eine Kommunir 5 
kation mit einer Gesamtheit von Sensoren und ciner 
Gesamtheit von Steuerausgangen ausgeftihrt ist. 

51. System zur Verwendung in einem Prozess, enthal- 
tend: 

eine Mehrzahl von Geraten, wobei jedes Gerat aus der 10 
Mehrzahl einen Prozessor, ein Speicher, eine interne 
Energiequelle, eine Eingabe/Ausgabeschnitts telle zur 
Kommunikation des Prozessors mit einem Sensor, ein 
Gehause, das zur Befestigung des Gerates auf einer 
Ausriistungsoberflache ausgefiihrt ist enthalt, wobei je- 15 
"der der Prdzessoren daraufhin programmiert ist, um 
das ihm zugeordnete Gerat mit anderen aus der Ge- 
samtheit der Gerate kommunizieren zu lassen,; und 
eine Workstation, die zu einer Kommunikation mit ei- 
nem oder mehreren aus der Mehrzahl der Gerate ausge- 20 
fiihrt ist, so dass ein Gerat aus der Mehrzahl der Gerate 
einen Prozessparameter regis triert und die rnit dem 
Prozessorparameter verbundene Information mit dem 
aufgenommenen Parameter an die Workstation weiter- 
leitet.. 25 

52. System nach Anspruch 51, dadurch gekennzeich- 
net, dass jedes Gerat aus der Mehrzahl der Gerate iden- 
tisch mit den anderen Geraten ist. 
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